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Rubio de Francia-ren funtzio karratua

Izan bedi {wk }kez tarte disjuntuen bilduma bat.

Maiztasun espazioa:
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Rubio de Francia-ren funtzio karratua

Izan bedi {wk }kez tarte disjuntuen bilduma bat.

Maiztasun espazioa:

F(Puf) F(Pof) T Psf)

Maiztasun proiekzioa:

F (P F) (€) = 1, (£)F(€)-
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Rubio de Francia-ren funtzio karratua

Izan bedi {wk }kez tarte disjuntuen bilduma bat.

Maiztasun espazioa:

F(Pof) F(Puyf) T (Peaf)
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Maiztasun proiekzioa: Rubio de Francia-ren funtzio karratua:
1

F (P, f) (&) =14, (E)F (). Tf(x) = (ZIPwkf(x)|2> ,
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Rubio de Francia-ren funtzio karratua

Izan bedi {wk }kez tarte disjuntuen bilduma bat.

Maiztasun espazioa:

. F(Pusf) F(Puf) F(Puf) T Psf)
Lo oo o o o
Maiztasun proiekzioa: Rubio de Francia-ren funtzio karratua:
3
F (Puyf) (€) = T, () F(9). Tf(x) = (él%ﬁ(x)ﬁ) :
Teorema (J. L. Rubio de Francia, 1985)
1Tl < GollFligys 2P <o
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Sparse bilduma

Definizioa

Izan bitez S tarteen bilduma bat eta 0 < 1 < 1. Esaten dugu S n-sparse dela,
edozein | € S tarterako existitzen bada E; C | azpimultzo bat non

o |E/| >l e {E; : | € S} binaka disjuntuak.
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Sparse bilduma

Definizioa

Izan bitez S tarteen bilduma bat eta 0 < 1 < 1. Esaten dugu S n-sparse dela,
edozein | € S tarterako existitzen bada E; C | azpimultzo bat non

o |E/| >l e {E; : | € S} binaka disjuntuak.

Adibidea: S = {[0,2 4]},
[0,1]
[0, 3]
[0, 3]
[0, 5]
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Sparse bilduma

Definizioa
Izan bitez S tarteen bilduma bat eta 0 < 1 < 1. Esaten dugu S n-sparse dela,
edozein | € S tarterako existitzen bada E; C | azpimultzo bat non

o |E/| >l e {E; : | € S} binaka disjuntuak.

Adibidea: S = {[0,2”‘]}?’:0 eta Egr-+ = [2=k=1 27K
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Sparse eragileak

Definizioa

Izan bitez 1 < g < 0o, S sparse bilduma bat eta f € L2(R). Definitzen dugu
T4,sf sparse eragilea

Tqsf(x) = Z<f>q,llll(x), x € R.
Ies

Goian (f)4,/ zenbakiak f-ren L9-batezbestekoa / tartean adierazten du:

(Flos = <|}| / |f(y)|"dy)‘l’
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Sparse eragileak

Definizioa
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Tqsf(x) = Z<f>q,llll(x), x € R.
Ies
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Sparse eragileen propietatea

Proposizioa
Izan bitez 1 < g < p < oo, S sparse bilduma bat eta f € LP(R). Orduan,

I Tq.sflle@) < Cogllfllrm
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Sparse eragileen propietatea

Proposizioa

Izan bitez 1 < g < p < oo, S sparse bilduma bat eta f € LP(R). Orduan,

[ Ta.sfllr®) < Coqllfllrw)

Frogapenaren funtsezko ideia:
Lehenengo ohartu edozein | € S tarterako,

1
m/l|f( |‘7dy<sup |J\/|f )|9dy x el
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Sparse eragileen propietatea

Proposizioa

Izan bitez 1 < g < p < oo, S sparse bilduma bat eta f € LP(R). Orduan,
[ Ta.sflle®) < Coqllflle(m)

Frogapenaren funtsezko ideia:
Lehenengo ohartu edozein | € S tarterako,

1
i [y < su o [y = M. xel

Orduan,

il
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Sparse eragileen propietatea

Proposizioa

Izan bitez 1 < g < p < oo, S sparse bilduma bat eta f € LP(R). Orduan,
[ Ta.sflle®) < Coqllflle(m)

Frogapenaren funtsezko ideia:
Lehenengo ohartu edozein | € S tarterako,

1
i [y < su o [y = M. xel

Orduan,

§<f>5,,|/|les(|,|/|f|") &
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Sparse eragileen propietatea

Proposizioa

Izan bitez 1 < g < p < oo, S sparse bilduma bat eta f € LP(R). Orduan,
[ Ta.sflle®) < Coqllflle(m)
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Lehenengo ohartu edozein | € S tarterako,

1
i [y < su o [y = M. xel

Orduan,
1 1 ‘ 1 ‘
q q
P q q
Szl <25 (g 1) 161 =25 [ (G firornay) o
n 1/ 11y
les les IES
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Sparse eragileen propietatea

Proposizioa
Izan bitez 1 < g < p < oo, S sparse bilduma bat eta f € LP(R). Orduan,

[ Ta,sfllr®) < Coqllfllow)

Frogapenaren funtsezko ideia:
Lehenengo ohartu edozein | € S tarterako,

“|/|f |qdy<sup|J‘/|f J9dy = M(FI)(x),  xcl.

Orduan,
GHIEES ( /|f|") N (1/'f<y)qdy)5dx
es ¢ m 1] Mics /& 11y

< % M(fq)(x)ﬁdx
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Sparse eragileen propietatea

Proposizioa

Izan bitez 1 < g < p < oo, S sparse bilduma bat eta f € LP(R). Orduan,

[ Ta,sfllr®) < Coqllfllow)

Frogapenaren funtsezko ideia:
Lehenengo ohartu edozein | € S tarterako,

1
i [y < su o [y = M. xel
Orduan,

%;S<f>’;/|’|<7l7 (|,|/|f|"> |E)| = /EI<|I/fy)|qdy) dx
1
my

M(fq)( )edx < H/R/\/I(;ftv)(x)adx

IES
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Sparse eragileen propietatea

Proposizioa

Izan bitez 1 < g < p < oo, S sparse bilduma bat eta f € LP(R). Orduan,

[ Ta,sfllr®) < Coqllfllow)

Frogapenaren funtsezko ideia:
Lehenengo ohartu edozein | € S tarterako,

1
i [y < su o [y = M. xel

Orduan,
%‘jg<f>5,,|/|<}7 (|,|/|f|q) 6] = 122/5 (ﬁ/lfmr’dy)gdx
S% M(fq)(x)gdxé H/Rl\/l(fq)(x)gdx <pq %/R;f(x)f’dx,
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Gure emaitza

Teorema (F. Di Plinio, M. F-A., L. Roncal, I. Parissis, 2024)
Izan bedi f € L?(R). Existitzen da S sparse bilduma bat non

Tf(X) < CT275f(X), x € R.
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Gure emaitza

Teorema (F. Di Plinio, M. F-A., L. Roncal, I. Parissis, 2024)
Izan bedi f € L?(R). Existitzen da S sparse bilduma bat non

Tf(X) < CT275f-(X), x € R.

Korolarioa (J. L. Rubio de Francia, 1985)

||Tf||LP(]R) S Cp ||f||Lp(R) 9 2 < p < 0.
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Eskerrik ask

Mila esker zuen arretagatik!
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