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Newtonen kapazidadea

Izan bitez E ⊂ V , E itxia eta V irekia, Rn-n
(V ,E ) kondentsadorearen kapazidadea:

cap(V ,E ) = inf

∫
Rn

|∇u(x)|2dx

non u funtzioak betetzen duen:

• u(x) = 1, x ∈ E

• u(x) = 0 x ̸∈ V

• u ∈ H1(V ) ∩ C (V )
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Deribatu frakzionarioak: Haj laszen gradientea

Gogoratu bataz-besteko balioaren teorema: |f (x) − f (y)| ≤ |∇f (z)| |x − y |

Izan bedi 0 < β ≤ 1. g ≥ 0 funtzioa u funtzioaren Haj laszen β-goi-gradientea
da:

|u(x) − u(y)| ≤ |x − y |β
(
g(x) + g(y)

)
• g ∈ Hβ(u) idazten dugu

• Hβ(u) ⊂ Hγ(u), γ < β denean

• g = ∞ beti da goi-gradientea

• g = |∇u| ∈ H1(u)

• u β-Hölder bada, g = c ∈ Hβ(u)
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Haj laszen kapazidadea

Izan bitez V irekia, E ⊂ V , d(E ,V c) > 0
(E ,V ) kondentsadorearen (β, p)-kapazidadea:

capβ,p(E ,V ) = inf
u

inf
g∈Hβ(u)

∫
X

g(x)pdµ(x)

non u funtzioak betetzen duen:

• u funtzio ona da

• u(x) = 1, x ∈ E

• u(x) = 0, x ̸∈ V
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Kapazidadearen dentsitate baldintza (KDB)

E multzo itxiak (β, p)-kapazidadearen dentsi-
tate baldintza betetzen du baldin eta

capβ,p(E ∩ B(x , r),B(x , 2r)) ≳ r−βpµ(B(x , r))

• x ∈ E

• 0 < r < diam(E )

x

B(x , r)

B(x , 2r)

E

E ∩ B(x , r)
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Poincaréren muga-desberdinta lokala (PMDL)

Ω multzo irekiak (β, p)-PMDL betetzen du:∫
B

|u(x)|pdµ(x) ≲ diam(B)βp
∫
B

g(x)pdµ(x)

• u(x) = 0, x ̸∈ Ω

• u funtzioa ona da

• g ∈ Hβ(u)

Ω

x

B

Teorema

Ω irekiak (β, p)-PMDL betetzen du ⇔ ∂Ω mugak (β, p)-KDB betetzen du
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Baldintza geometrikoa: kodimentsioa

codimA(E ) = q da baldin eta:

µ(Er ∩ B(x ,R))

µ((B(x ,R))
≃

( r

R

)q

• x ∈ E

• 0 < r < R < diam(E )

Adibideak Rn espazioan:

• Puntu baten kodimentsioa: n

• m-gainazala: n −m

x

B(x ,R)

Er E

Teorema

E multzo itziak (β, p)-KDB betetzen du ⇐⇒ codimA(E ) < βp

Korolarioa: Ek (β, p)-KDB betetzen du ⇒ Ek (β − ε, p − ε)-KDB betetzen du
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Eskerrik asko!


