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Lidako Euskal Unibertsitatea
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1. Trudia.

\ 0,- Hominidoen eboluzio

5.- Anfibioen eboluzi

8.- Primateen eholuzio-i

Eboluzioan kokatuta
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Lurra planetak 4,500,109 urte inguru dituela kontutan
harturik eta Lurraren historia 24 ordutako egun batetara
proportzionalki |
adierazgarrienen ordutegia.
historiaren 100,108 urteri dagozkie. 1 A.—24 ordutako erlojua.
| B.— Lurraren historiaren
gehienak jadanik agertuta
garapena azken 20 minutuetan ematen delarik.

Gezi-zenbakia
1.- Eholuzio kimikoa edo prebiotikoa.
2.- Prokarioten eboluzio-irupena.

1. Fukarioten eboluzio-iraupena.

4,- Metazooen eboluzio-iraupena.

6.- Narrastien eboluzio-iraupena.

7.- Ugaztunen eboluzio-iruupeni.

10. (h;—.'ul.imenc'lmluzurir:mwn:l,

aburtuz

ranpena.

L —————

Gertaeri

Lurraren erakelu

Lehenengo prokarioten agerpena
Zelula eukarioten agerpena

Gorpulz biguncko lehenengo metazooak
Kanbrikoaren hasiera

Lehenengo anfibioak

Lehenengo narrastiak

Sekundarioaren hasiera

Lehenengo ugaztunil
Dinosaurioen suntsipeni
Tertzinrioaren hasiera

Lehenengo primateak

Hominidoen bereizketa

Gizakiaren agerpena (Australopithecus)
Kuaternarioaren hasiera

lortzen den cboluzio-urrats
Erloju honetako 32 minutu Lurraren

zken ordua. lkus daitekeenez talde
cuden, primateen agerpena cta

Geologi Aroak

A Arkaikoi

B: Protorozoikoa
€ Fanerozoikon
- Aurrekanbikon
ESS 1 primarioa
D 11: Sekundarioa
I: 1z Tertziarion
- IV Kuaternarios

| Aurrekanbrikoa

pena.
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HAZKUNDE ESPONENTZIALAK

T2=In2/k
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BIZTANLERIAREN BILAKAERA
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KONTSUMO ENERGETIKO MUNDIALA

idako Euskal Unibertsitatea
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PLASTIKO SINTETIKOEN KONTSUMOA
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| millones de
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Crecimiento de la produccién : P
El gréfico ilustra claramente la evolucién y la importancia
actual de la industria de plasticos. } "
La progresion de la curva es notable. Puede verse T2 - 6 urte
que en 1990 la produccién mundial superaba ya
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idako Euskal Unibertsitatea

Karbono dioxidoaren hazkundea
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Balantze energetikoa

T.Spiro (7)
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Figure 1.1 Annual energy fluxes on Earth (in 10°° kilojoules) [not included are fluxes of outbound in-
frared radiation from Earth’s surface (see discussion in Part 11, and Figure 2.2)].
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CO:eta H:0-ren infragorriak

T. Spiro (7)

‘ Infrared radiation emitted from Earth’s surface
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Bortzarazketa antropogenikoa

Anthropogenic and natural forcing of the climate for the year 2000, relative to 1750

Global mean radiative forcing (Wm-2)

Greenhouse gases
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The height of a bar indicates a best estimate of the forcing, and the
accompanying vertical line a likely range of values. Where no bar is present
the vertical line only indicates the range in best estimates with no likelihood.
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Negutegi-efektua sortzen duten gasen eboluzioa

Indicators of the human influence
on the atmosphere during the Industrial era

COy (ppm) Radiative forcing (Wm-?) N0 (ppb) Radiative forcing (Wm2)
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Neurtu eta kalkulaturiko tenperaturak

Comparison between modeled and observations of temperature rise
since the year 1860

Temperature anomalies in °C Temperature anomalies in °C
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|tsasoaren maila

Relative sea level over the last 300 years
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Smog fotokimikoa NO

A Smog Ingredients:
\\S{s\‘&‘l\’ff (3, NO, RH, and sunlight
e .
<[ St

il
IrN

T. Spiro (7)

gl
Aldehydes, — RO- ROy R RH

acids, PAN
o (+NO)

N, +0,2 2NO K =[NOJ%(N,] [O,]) AG®=173kJ 288 K-etan

Jakina atmosferaren 78% N, eta 21% O, direla kalkula ditzakegu orekako [] bi
tenperaturetan.

K = 10314 288 K-etan; beraz, [NO] orekan ggb. 109 ppm da; edo bere presio partziala Py,
= 1016 gtm

K = 1034 2000 K-etan; beraz [NQ] orekan ggb 103 ppm.

Egun atmosferan dagoen NO kontzentrazioa 10 ppm gutxi gorabehera dela neurtuta dago
(itsas-mailan). Hots, goiko orekak ahal bidetzen duena baino milioi bat aldiz handiagoa da

\=//
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Ozonoaren zuloa

GIZARTEA | 5

2001 azarna - 2 ostinaly = GARA

Azaleko minbizia bikoiztu egin da azken
hamarkadan Txilen, ozonoaren zuloagatik

Antartida gaineko ozonoaren zuloak eragin zuzena du herrialde hegoamerikarrean

Palitiknaren Institutuaren datuen arabera.
1986az geroztik, herrialde hegoamerika-

GARA | SANTUGO

Abaztu bukaeratik abenduaren
hasierarn. wdaberri australean,

txiletarmeko

biztanleck Antaniida gaineko
R0n ergi-
na pairatuko diste, bpi elramo-
mn anrka mnmﬂnlo besie be-
deak baino babes guixiago

o baitute. Fenomenoa |
w‘%‘u gwemk :m-pll:m da, |
arken hamar arieetan. azale-

‘ns minbizia bikoiztu egin da
(%105 handiti da} Txilen. Hala
adierazi du benako Ekologia Po-
litikoaren Institutunren presiden-
ek, Manue] Boguedanok

ragren den elkane pizse-
nﬂnkn: da, eta, bere txosten
, nberectan ere cra-

glvu dia. Tierra del Fuegnko
abeltraintza ustiapen baszuetan
andi eta untx fesoen 'kupum na-
haria atreman dute.

Aipain rulna gmeo-genizarcn
leulscraren da cta aur-
ten 26 milioi km® (Europako
azalera bi aldizy ditu. Horek
Txile mandu osoko herrialde

abulenstakon

antartikoan #ehar sanuz, giza
asasuncan, uztan, ckosistemetan
etn iteasoko planktonean eragi-

en

Geruza ahultzeko arrazoi na-
gusia  klorofluorokarbonoa
{CFC) bezalako i

temetan crabilizen dira cta Txi-
lek apenas mundu mailako
e egiten ducn.
Beraz, 50 paralclosren hegoko
biztanleak erantzokizun guixi
duten fenomeno baten bikiima

Lidako Euskal Unibertsitatea

noaren Tuzena
dute abuztua eta abendua bitartean eta
birtanlesk babes gutxi dute izpi oitramo-

rraren hegoaldean Antartida gaineko ozo- mmmbmmlnﬂw

larria= fzan dute, ez diotelako arazo honi
OSOLEASKINENN MUTTE egin.

o S

bilakata dirn. Herrialde indus-
rializatuck sortarazi duten ara-

tramore indizeak prentsa, irrati
¢ta telebistan zabaltzen dira,
hezala.

ahals izendateckn eskaty Zicien
Gobemuzari. Exologia Politikoa-

zoa Txileko Punia k
100,000 biztanlek paimtzen du-
te, beste inork baino gehiago.
Hori dela =u. hiriko agintari,
omunikabideck

indarrak b-u hituzee biztanleria
habesteko.

Informario eta aberta Ef-‘n
ma bat eratu dute, an
Inibertsitatcko Ouonoe
rategia (UMAG), Ingnrnmn
Eskualde Batzordea (CORE-
MA), osasun aynuﬂ cta pren-
tuarckin batera. Eguncro, cta 24
orduko ul-

Alarma sistemar dagokionez,
oono-geruza 220 Dotso-
pera helduz gero alarma horia

murrirkets 220

-ezarzen da, etn.

baliahiderik gabe peiditu da et

L

esanctan, horrek araroa osotas-
nean hartreko aukera emango:
luke. orain ane ‘bizka-
E eman baitiote, «arduragabe-

1aurreko ilunak, knp:lak em
Kkremak

eguzkitaker

iz, begi armzoak, slergiak. an-

rretiar zahartnes. immunologia

sistema ahulizea eti azaleko
s e

T=Il/lo=¢gt
dT /T =-el dl/I
1970-tik aurrera gutxipena % 0,4 urtekoa da

Ozone hits record low
in 2005.

WwWw.nature.com/news
2005
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Nahiz CO: gutxitu....

CO;concentration, temperature, and sea level
continue to rise long after emissions are reduced

Magnitude of response Time taken to reach
equilibrium

Sea-level rise due to ice melting:

CO; emissions peak several millennia

0 to 100 years _
Sea-level rise due to thermal

expansion:
centuries to millennia

Temperature stabilization:
a few centuries

CO, stabilization:
100 to 300 years

CO, emissions

1
Today 100 years 1,000 years

‘R - FIGURE §-2

IPCC | WMO
| INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE




CO: ziklo itxia G. Ourisson (14)

ARNASKETA ETA
DESKONPOSAKETA

i MRk 3
* Tk A
7 hebin ot nc- k:i:‘ bl .lg\_ iﬂ}é{,.{' r 'é ;
IZAKI BIZIDUNETANGO :
KARBONO ORGANIKO TOTALA
1012 tona
SEDIMENTUETANGO
' | KARBOND ORGANTKO TOTALA IKATZA PETROLIOA KEROGENOA GAINERAKQ KARBO!
ialé ronn 1013 ToNa 1011 Tonn 1016 Toma DISPERTSOR

1015 Tona

£

2. Irudia. Karbone organikoaren =zikloan geriatzen den ihesak edo galerak, ehundaka milicitako urteren buruan zutabe s
orqunikearen  meteketa ewaten do. Karbonesron zikloa landare eta mikroiraki fotosintetikoekin haszoen da, zaintzuek kar

= wonposaty orgqanikoetan eraldatzen duten. Landareck berck eta beren bazkatzaileck konposatu horictariko hatzu degrdadatzen
..:“ 1984, erreterentziatik harturiko ideia Laren arauweia marraztuaal.
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Zulo beltzak. Energia garbia?

Hawking-ek dio: Zulo beltzak errealak dira, energiairradiatzen dute ondoko tenperaturaz adierazita:
T = hc®/8nkGM

c argairen abiadura, h Plancken konstantea, G Newton-en grabitazio-konstantea, k Boltzmann-en
konstantea eta M zulo beltzaren masa.

i b SR | ) .

v . ] 3 % " s . . s ; ...
Cientificos descubren que los agujeros negros liberan energial2ol-x-23
Numerosas investigaciones ya habian confir-  hasta ahora es que estos enigméticos fenome- 100 millones de afios luz de la Tierra por un

- mado que los agujeros negros del espacioabsor-  nos también son capaces de liberarla, como  satélite. Los astronomos buscan una explica-
.. — " bian todo, incluida la energia. Lo que no se sabia. ~ demuestra la espectacular imagen captadaa  cin a este «fendmeno sorprendentes.
-
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