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FACULTAD

Universidad ~ Euskal Herriko DE CIENCIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea Y TECNOLOGIA
udako

euskal unibertsitatea

Berotegi-efektua, beharretik arazora.

Leire Ruiz Rubio
Kimika Fisika saila, Zientzia eta Teknologia Facultatea

Kimika Makromolekularreko lkerkuntza Taldea (LQM)
Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU)



klima aldaketa

Klima aldaketa ez da egun
batetik bestera ematen. Epe
luze batean ematen da, eta
euri kopuruan hodeietan,

tenperatura....




Klima aldaketa

Klima aldaketa, noiz ematen da?

-

Berotegi efektu Atmosferaren Klima aldaketa
gasen konposizioa
kontzentrazioa aldatzen da

handitzen da



Eguzkiak Lurra berotzen du.
Izpi infragorriak

Berotegi efektu barik
Lurraren tenperatura
33°C GUTXIAGO
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EL EFECTO INVERNADERD

Es el calentamiento natural de la Tierra, Los gases de efecto invernadera,

presentes en la atmdsfera, retienen parte del calor del Sol
v mantienen una temperatura apka para la vida.

®

La energia solar atraviesa la
atmosfera, Parte de ella es
absorbida por la superficie v
atra parte es reflejada.

@ IIna parte de la

radiacion reflejada
es retenida
por los gases
de efecto
invernaderao, .,

... okra parkte
vuelve al espacio

EL CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el incremento a largo plazo en la kemperatura promedio de la atmasfera,
Se debe a la emision de gases de efecto invernadero que se desprenden
por actividades del hombre,

SO0 km ...

La quema de combustibles,
la deforestacian, la
ganaderia, etc., incrementan

la cantidad de gases de

~ efectoinvernaderoenla
~ akmdsfera,

i @ La atmasfera
] rnodificada retiane
-' mas calar, Asi, se
daria el equilibric
naktural v aumenta la

kemperatura de la
Tierra.



Berotegi efektu gasak

Overview of Greenhouse Gas Emissions in 2018

Nitrous Oxide Fluorinated
7% Gases

1- Karbono dioxidoa (CO,)
2- Metano (CH,)

3- Perfluorokarbonoak(PFCy) 5%
4- HidrofluoroKarbonoak

(H FCS) Methane

5- Oxido nitrosoa (N,O) 10%

6- Zufre hexafluoruro (SF)

Carbon
Dioxide
81%

U.S. Environmental Protection Agency (2020). Inventory of U.S.
Greenhouse Gas Emissions and Sinks: 1990-2018




Azken 40 urteetan, iturri antopogenikoetatik
sorturiko berotegi efektua eragiten duten gasak
bikoiztu egin dira

1575 1980 2000 2005



&8 Karbono dioxidoa

Karbono dioxidoaren kontzentrazioa eta Lurreko tenperatura
erlazionaturik daude.

21 000 10 kD0

Pleistocene Late Glacial Holocene
Years bedore presant Yeoar
400 000 300 000 200 000 100 000 1500 1600 1700 1800 1900 2097
220 Atmospheric carbon dioxide (CO,)
concentrations (ppm)
280 P Ice core analysis
Observalions
240
200
lee core analysis
: P Retarenca Ratarence 05
Temperature variations ("C) ok 650 0811000
0 * 0.25
Observations
i)
-4
— -0.25
lce core analysis Multiple proxy reconstructions 05
& o
400 000 200 000 200 000 100 Q00 1500 1600 1700 1800 1500 2007
‘fears baltore prasant aar
Last Glacial Maximum
21 000 years ago

Repeated glaciations, ice ages, inter- i Littie Ice Age i
rupted by warmear intérglacial pariods




Metanoa

%40 iturri naturaletik

 Landareen deskonposaketa, pantanoetatik

e Nekazaritza, batez ere arroz bakteriak anaerobioak dituzten
arroz-soroak

e Hausnarkariak eta Termitak

EMISIONES ANUALES DE METANO POR CADA ANIMAL

120kg 60kg 8kg 1.5kg 0.12kg
% 1
o %
’, s £
. ? - A, | ”
!" T f T : W
i a\;?" W ‘e ||
Ganado occidental Citro ganado DerJas Cerdos Humanos

FUENTE: Instituto Goddard para Ciencia Espacial (NASA)



Oxido nitrosoa (N,O)

Lurzoruetatik nitratoetatik (bakteriak)
Katalizatzaileak

Amonio ongarrietatik

Biomasaren erreketa

Nylon eta azido nitrikoaren sintesi prozesutik






Zergatik handitzen
da berotegi efektua
eragiten duten
gasen
kontzentrazioa?

Berotegi efektua
sortzen duten

gasen isuriak
sektoreen arabera

Where do greenhouse
gas emissions
come from?

——
6.4%
BUILDINGS

14%
TRANSPORTATION

UNIVERSITY
[OF] Learn more at
[N climate.universityofcalifornia.edu

3%
N
259%

ELECTRICITY
& HEAT



Berotze efekturaren arintzea

Isuriketak dauden ' " ' . . . .
moduan jarraitzen Arintze txiki batekin Arintze handia Arintze oso handia

Isuriketak egonkortu

Isuriketak honela Isuriketak 2080. ) _ Isuriketak gutxitu
jarraituz gero gaur urterarte igoko dira ~ 8'N&° dira, 2080-.ean egingo dira, 2050-ean
egungo tasa eta gero jaitsi. gauregungo erdia gauregungo erdia
handituko dira. RPC 6.0* izanik. izanik.

RPC 8.5* RPC4.5 RPC 2.6

Tenperatura aldaketa

Tenperatura aldaketa
22C baino txikiagoa

22C baino txikiagoa

Tenperatura aldaketa = Tenperatura aldaketa
4°C 2°C baino handiagoa

Representative Concentration Pathways (RCP)



Klima aldaketaren eragina

Aurresandako bataz besteko aldaketak, tenperaturan eta eurian.

Arintze oso handia Erritmo honetan jarraituz
(RCP 2.6) (RCP 8.5)

Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

Tenperatura

et —~oaiia TR

(°C)

-2 15 -1 -05 0 05 1 15 2 3 4 5 7 9 1"

Euria




Klima aldaketaren eragina

444

Tenperatura Euri globalaren
globalaren aldaketa
aldaketa

AA.

AN

Aldaketak
ozeanoetan

R

Glaziarren urtzea Gertaera
extremoak



Klima aldaketaren eragina

O‘ Ur ondaretan
)

1 ! ltsaso maila
™ ™ S ™
Y o W W

Hiri eskualde

ﬁl eta ruraletan

|IOsasuna

Segurtasuna




Klima aldaketaren eragina

Ozeanoen CO, kontzentrazioa eta pH-a

Berotegi
efektu gas
gehiago
atmosferan

A

(&) Koralak hitzen dira

Gasen isuriak

Azidotasuna

CO, ozeanotan i
handitzen da

absorbitzen da

dira



Klima aldaketaren eragina

Ur ondareak

's!\a'v‘ i

Lehorteen
maiztasuna
areagotzea
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gy - U
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e
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Edan ahal den ura Lurpeko uren
gutxitzea gutxitzea



Klima aldaketaren eragina

Kostaldeak eta altitude baxuko eskualdeak

ar

Arrainen migrazioa
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Ozeanoen aldaketa




Itsasoaren maila
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Gertaera klimatiko extremoak

Global reported natural disasters by type, 1970 to 2019

The annual reported number of natural disasters, categorised by type. This includes both weather and non-weather
related disasters.

Our World
in Data

B Impact

W Mass movement (dry)
W Volcanic activity

B Wildfire

M Landslide

B Earthquake

B Extreme temperature
300 B Drought
B Extreme weather
M Flood
200
0 I“IIIl

1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2019

Source: EMDAT (2020): OFDA/CRED International Disaster Database, Université catholique de Louvain — Brussels — Belgium
OurWorldInData.org/natural-disasters « CC BY

400



Nola arindu klima aldaketa?

Berotegi efektu gasen iturri nagusiak

Ab

l

Erregai fosilen erreketa Deforestazioa Industria

3

Zaborra, hondakin Nekazaritza
organikoak




PNR A

N ;h

Nola arindu klima aldaketa?

Larreak berreskuratzea

Energi iturri berreztigarriak

Motor elektrikoa eraginkorrak

Baso eta honakinen kudeaketa jasangarria

Garraio sistema iraginkorra
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Arindu ahal da?

COVID19
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