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Historia piska bat...

Aitzindariak...
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'; AT % 43 IPK-Gatersleben (Alemania)
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| Leibniz Institute of plant Genetics and Crop Plant
- | Research

1953 USDA-ARS, Fort Collins (Kolorado, AEB)
National Seed Storage Lab (NSSL)

1962 FAOren bultzada

Los Barios (Filipineta), 1zmir (Turkia), CYMMIT (v ex _ C
eta Hiratsuka (Japonia) /.

£ : 5 1966 Universidad Politécnica de Madrid-eko Hazi-Bankua,
- i Madadri/

Landare basatien kontserbaziorako lehen bankua
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REDBAG ENSCONET

"

3 FNSCONFT. Furnnean Native Seed Conservation Network

-
@ Centros de la‘ﬂ‘jfd Espanola de
Bancos de Germoplasma (REDBAG
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REDBAGeko Germoplasma Bankuak

Bankua Kokalekua Sorrera Helburu nagusiak Akzesio Teknikak Beste ekimen
746).< hatzulk
UPMkoHazi-Bankua Madnil 1966 Iberiar Penintsulako) Brassicazeo endemikoak 9900 Gela-hotza Haziekin ikerketak
Kriopresenazioa Biologias moelekularia
Jrvitrolkultilbez:
Koerdeba koilL. Bt Kordoba 1982 Andaluziakerendemisimozak: 5520)0) Kamalk Haziekin ikerketak
(Andaluziako LEE) (Andaluizia) Etnobotanikako bilduma Invitro Biologia molekularia
Valentziako L. B. \/alentzia 1004 \/alentziake endemismoak 1500 Gela-hotza: Haziekin ikerketak
(Valentziako LGB)
RJB Madril 1986 Estatul Espainiarreko flora 4211 Gela-hoetza Biclegia molekularia
Vieray Clavijo L. B. Kanarniar lrlak 1988 Kanarietako) flora 220)0) Gela-hotza Haziekin ikerketak
I vitro Bioclogias molekularia
Juan Carles I L. B. Viadrid 1997 Estatul Espainiarrekorfiora 251516) Gela-hotze: Bielegia moelekularia
IR Vitro
Kriopresenbazioa
La Concepcion L. B. Malaga (Andaluzia) 1997 [Landare exotiko) eta autoktonea 6242 Gela-hotza: Bielegias molekularia
Marimurtra L. Bl Blanes (Katalunia) 1990 Sendabelarnrak 2i0) Gela-hotzea Bielegia molekularia
Soller L. B. Sollers (Mallerca) 1991 Balearetako flora autektono eta endemikoa 460 Gela-hotza: Haziekin' ikerketak
(Balearetako LGB)
Lorategi Betaniko Gljon (Asturias) 2006 Kantauriar isurike flera 800 Kamarak Haziekin' ikerketak

Atlantikoa (Asturiasko
LGB)
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Nazioarteko hitzarmenen helburuak 2010 urterako...
Landare mehatxatuen % 60aren kontserbazioa bermatu in situ
Landare mehatxatuen % 60aren kontserbazioa bermatu ex situ

Landare mehatxatuen % 10a kudeaketa planetan sartua

COUNTDOWN TO 2010
03 v 05 mo 15 d

07 hr 17 min




LGB bat abian jartzerakoan kontuan izatekoa...

Helburu orokorrak
Landare komertzial edota basatiak, lan-eremua, bilduko den material biologikoa,
elkarlanerako oinarriak....

Azpiegiturak
Beharrizanak aldakorrak izango dira helburuen arabera

Bilketa- eta kontserbazio-protokoloak zehaztu
Bilduko den materialaren eta espezieen ezaugarrien araberakoak

Kontserbaziorako lehentasun zehatzak
Espezieen zerrenda osatu gy

Datu-basea \ s
Kokapena, fenologia, habitata, kontserl:ﬁjg Sgs@f

§i

Erlazionaturiko lanak

’ ‘g " :o . ! o
AP S
Biologiaren azterketa, kartografia, landa i

\ & = -
k ex situ, Iancﬁketa-&per Mentalak...
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Landare Germoplasma Banku motak: Teknikaren Arabera

Ultra-lehorketa
Haziak, polena, esporak...

Hazkuntza motela
In vitro kultiboak

Kriopreserbazioa

Kimuak, meristemoak, polena...
|lzozketa motela
Enkapsulazioa-deshidratazioa
Bitrifikazioa

DNA-Bankuak
Material genetikoa

Bilduma Biziak
Landare helduak
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Landare Germoplasma Banku motak: Ultra-Lehorketa

ULTRA-LEHORKETA
HAZI-BANKUAK

Murrizketa
Slenperatura 5 5@
Hezetasuna 06 1

Honen arabera...

Lalberategia
Jlenperatura 20 °C

Hezetasuna 99

W=/
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Germoplasma banku motak: Ultra-Lehorketa

Hazi-motak

+» Hazi ortodoxoak

% 8-12 arteko ur-edukia

Lehortzea (% 5-6) eta ultra-lehortzea (% 2-3) jasaten dute

+» Hazi errekaltzitranteak

0% 15-30 arteko ur-edukia

Ez dute lehortzea jasaten

A 4

H. errekaltzitranteak

Lehortu

Bideragarritasun

/ Ez bideragarriak

Haziak bildu

Bideragarritasun probak

probak
Bideragarriak —| H- ortodoxo edo tartekoak

Tenperatura baxutan
biltegiratu

A /

Ez bideragarriak

Tarteko haziak

<

Bidegarrariak -

H. ortodoxoak
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Germoplasma banku motak: Ultra-Lehorketa

Hazi-banku motak
 Banku Aktiboa
Epe ertain eta motzerako
Hazi ultra-lehortuak
0-5°C

*Bankua lraunkorra
Epe luzerako

Hazi ultra-lehortuak

-20 ©C inguru
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Germoplasma banku motak: Ul

«» Lanaren diseinua
Lehentasunak finkatu
Mendiko lanaren plan

™

-~ 5

+» Bilketa .
Landarearen identifikazioa
Herbariorako plegua .
Populazioaren aldakortasuna
Hazien garapen unearen balor =
Hazien egoera sanitarioa =~"_77 _
Haziak paperezko gutunazaletan sartt -
Kodeak _ /7 .-/ P
Habitata, altuera, UTM koorden’adak, o]
Mehatxu erreal eta potentziak, kont
demografia
Argazkiak

W=/
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Germoplasma banku motak: Ultra-Lehorketa

Prozedura (11)

s Tratamendua

Garbiketa

Aurre-lehorketa

Ernalketa eta bideragarritasun probak

r I".

¢ Biltegiraketa

Ultra-lehorketa (silika-gela)
Hontziraketa

Banku Aktiboa Vs. Banku Iraunkorra
Duplikatuak

+» Datuen tratamendua eta interpretazioa
Ikerketaren bilakaera aztertu eta lehentasunak berdefinitu

* Lan osagarriak
Index seminum

e Azterketa genetikoak
- Espezie mehatxatuen kontserbazio egoera
| Informazio korologikoa
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Germoplasma banku motak: Ultra-Lehorketa

Fraisoroko Nekazaritza Ikerketa Laborategian mantentzen diren
landare mehatxatuak

Espeziea Jatorria
Acortumvanegatii. Aralar (Gipuzkea)
SUBPS. pyrenaicul.

Gallum arenanum. Zarauiz (Gipuzkea)
Geranium: Cliiereun Aizkorri (Gipuzkoa)
RauRcuIUs acotioNus Altzania (Gipuzkoa)
g . ‘ l l \ -
' 3l A -
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Germoplasma banku motak: Ultra-Lehorketa

REDBAGeko Hazi Bankuetariko batzuen ezaugarriak

UPMko Hazi Bankta

Kordobako L. B.
(Andaluziako LEB)

Valentziako L. B.
(Valentziako LGB)

Sollerreko L. B.
(Balearetako LGB)

Atlantikoko L. B.
(Asturiasko LGB)

Garbiketa Eskuz Ezkuz / haize makina Ezkuz / haize makina Ezkuz / haize. makina Ezkuz / haize: makina
[Lehorketa Vetakrnilatezko kamaia Vietaknilatozko kamara Vietakrilatozko kamara Gela lehorra Vetakrilatozko
kamala
Bankul Aktilboa
lIngurtunea Gela Kamarak Kamarak Kamarak Kamarak
Jlenperatura + 5,2C -5°C +5¢°C -10°C 435 2C
Hazien kontserbazioa Poteak;, paperezko Tlermosellatutake Poteak Plastikozke peteak Poteak
solbreak alminiozko sebreak
Hezetasun indikatzailea Bali Ez Bai Bai Bali
Bankul Iraunkorira
lIngurtnea Gela Kamarak Kamarak Kamarak Kamarak
Tlenperarturea -10°C -20°C -20°C -25¢°C -18°C

Hazien kontserbazioa

Kapsuletan santuiak

Goma eta parafinaz
seilatutako boteak

Kapsuletan sartuak

Kapsuletan sartuak

Kapsuletan santuak

Hezetasun indikatzailea

Bai

Bai

Bai

Bai

Bai
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Landare Germoplasma Banku motak: Hazkuntza Motela “ - -_

HAZKUNTZA MOTELA

* In vitro kultiboak TNl
% Hazkuntza tasa mugatu hazkuntza baldintzak aldatuz
Tenperatura
Hazkuntza medioa aldatu:
Oinarrizko elementuak
Sukrosa
Gasak
s Epe motz-ertaina
s Arazoak
Mutazioak

Hetereogeneitate klonala jaitsi
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randare Genmoplasma Bankiryiotaks Kriopreserbazioa

N

‘%\ /KRIOPRESERBAZIOA

s Germoplasmaren kontserbazioa tenperatura ultrabaxutan (<

-130 °C)
s Aktibitate metaboliko guztiak geratu
¢ Prozedura

Aurrekultiboa

Laginen aurretratamendua (DMSO, sukrosa, glizerola,

glikol etilenoa...): lagina deshidratatu eta babestu
Nitrogeno likidotan sartu (-196 °C)
¢ Mikropropagazioa

ofdto 5
weeks

4 weeks

Azkar desizoztu + babes kultibo medioa

s Epe luzerako

-/

4to 5weeks

s Mutazio eta hetereogeneitate arazorik ez

p5 + 0,4 M sucrose
2 weeks

65 rpm :

H,0 (+40 °C)
90 sec

Udako Euskal Unibertsitatea
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Landare Germoplasma Banku motak: Kriopreserbazioa (1zozketa Motela)
|IZOZKETA MOTELA
s Prozedura
Aurrekultiboa

Laginen aurretratamendua (DMSO, sukrosa, glizerola,
glikol etilenoa...): lagina deshidratatu eta babestu

Slow Cooling

0,1 - 2 °C jaitsi minutuko

¢ Mikropropagazioa

Azkar desizoztu + babes k&l TorterY e
s Abantailak P l -

Epe luzerako
Mutazio eta hetereogeneitate arazorik ez
*» Eragozpena

Erlatiboki garestia

W=/
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Landare Germoplasma Banku motak. Kriopreserbazioa (Enkapsulazio eta Deshidratazioa)

ENKAPSULAZIOA ETA DESHIDRATAZIOA

+* Prozedura
Aurrekultiboa sukrosa kontzentrazio altutan
Ehunak kaltzio arginatozko tantetan

Sukrosa kontzentrazio altuko bainua (babestu eta
deshidratatu)

Haize ponpa edo silika-gela (% 18-20 HE)
Nitrogeno likidotan sartu (-196 °C) - -

s Mikropropagazioa
Azkar desizoztu + kultibo medioa -1 y
.~ N e T
s 5

< Mutazio eta hetereogeneitate arazorik 62 =2 g

s Epe luzerako
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Landare Germoplasma Banku motak. Kriopreserbazioa (Bitrifikazioa _ H
) X !

PS4 0AM
P 2 weeks
BITRIFIKAZIOA o batnes

ks ofdto5

weeks

% e "
" MS+222 1M e et

e

s+ Batez ere kimuetarako

** Prozedura

p6 it gfmks MS + 0.3M (2E$C) HJ% 3 ﬁ =
| at sUcrose
Aurrekultiboa 5 =

Kimuak medio babeslean kultibatu (PVS2)
Nitrogeno likidotan sartu (-196 °C)
s Mikropropagazioa
Azkar desizoztu + babes kultibo medioa
» Abantailak
Epe luzerako
Mutazio eta hetereogeneitate arazorik ez
Erlatiboki merkea

Material biologikoaren manipulazio txikia
=4/
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Slow-cooling Vitrification Encapsulation-dehydration
Species and explants  Birch, shoot tips Aspen, shoot tips Eucalyptus, axillary buds
(Ryyndnen & Haggman, 2001) (Hubscher, Touchell & Tsai, (Blakesley & Kiernan, 2001)
unpubl. data)
Pretreatment Cold acclimatization: Encapsulation
100 pm ABA at 5°C, 8 h photoperiod None 3% sodium alginate,
w/ low light (c. 25% normal intensity), 28 d 0.1 m sucrose
Conditioning 100 pm ABA 0.6-1.6 m Sorbitol or Sucrose + glycerol:
5% (v: v) DMSQ, glycerol, 0.4 meach,3d, 0.7 meach, 34,
same conditions normal conditions 1.0 meach, 3 d,
3d 2d normal conditions
Cryoprotection or 10% (w: v) PEG 8000 PVS2:30% (w: v) glycerol Sterile airflow dry 3-5 h
Dehydration 10% (w: v) glucose 15% (w: v) ethylene glycol (moisture content < 25% f. wt)
10% (v: v) DMSO 15% (v: v) DMSO,
dropwise addition over a 30-min period, 0.15 m sucrose
0°C, 30 min and various madifications,
0°C, 30 min
Freezing Slow cooling Rapid cooling Slow cooling
0.17°C min~" to -38°C, Direct plunge in LN 10°C min~" to 0°C, 0.5°C
direct plunge in LN min-" to-40°C,

Thawing (warming)

Washing

Post-thaw recovery

% Regrowth

37°C, 5 min

22°C, 30 min
w/ liquid medium

Normal conditions

Up to 87%, 6 wk (genotype-dependent)

40°C, 2 min

22°C, 3 %3 min
w/ liquid medium

1wk dark then
normal conditions

Up to 60%, 6 wk

direct plunge in LN
38°C, 2 min

None

Sucrose + glycerol:
1.0 m each, 2 d (dark)
0.7 m each, 3 d,

0.4 meach, 3 d,
normal conditions

Up to 68%, 12 wk

ABA, abscisic acid; DMSO, dimethyl sulfoxide; LN, liquid nitrogen; PEG, polyethylene glycol.
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Bootstrap
D.tanGipuzkoa

= D.tanCantabria

D.tanAsturias
D.bouDQ249861I1TS12
D.bouDQ418710ITS12
D.bouDQ418711ITS12
D.bouDQ418710ITS12
D.gilDQ2498601TS12
D.gilvaDQ418714ITS12
D.gilvaDQ418713ITS12

62 D.gonDQ418716ITS12

D.gonDQ418715ITS12
D.lemDQ418720ITS12
D.lemDQ418719ITS12
D.lemDQ418725ITS12

D.milDQ4187241TS12
72

D.milDQ418723ITS12
D.milDQ418722ITS12
D.milDQ418721I1TS12

97 I s Al PrED QI 87261 [S12

D.artDQ418708

e

T

D.tanDQ418728ITS12
100

53 [ D.depDQ418712ITS12
[ D.incDQ418717ITS12

73

100 [ = D.kocDQ418718ITS12

& D.sopDQ4187271TS12

S.ameAY230639

S.offAF531566

—
-
-
e
g
—

[Pk |

E.cheDQ005989

-
-
F
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Landare Germoplasma Banku motak. Bilduma Biziak

BILDUMA BIZIAK

¢ Lorategi Botanikoetan Kontserbaziorako Agenda (BGCI), 2000
Landare mehatxatuak kontserbatu
Habitat degradatuetan barneratzeko materiala sortu
Ikerketarako materiala sortu
Germoplasma bankuak sortu
Landare basatiengan egon daitekeen presioa murriztu (index
seminum...)
Hezkuntza, dibulgazio eta sentsibilizazioa

s Abantailak
In situ-lanetarako materiala -\
Espeziearen biologiaren ezagutza
Sentsibilizazioa

s Arazoak
Kultiborako zailtasunak
Aklimatazioa
Habitat egokien moldaketa
Dibertsitate genetiko urria




Landare Germoplasma Banku motak. Bilduma Biziak

lturrarango Lorategi Botanikoan mantentzen diren landare
mehatxatuak

Espeziea

Jatorria

ESpeziea

Jatorria

Aconiumvanegatim
SUPSy pyrernaicun,

Aralai (GCipuzkez)

Limorium [uie

Zaiauiz (Gipuzkea)

Arernara vitorana

Bernedor (Araha)

WIEenyates tiio)ata

Urbia (Gipuzkea)

Arsarim: SImoniaUms

Muskiz (Bizkaia)

WNAICISSUS aStUIens/s
SUISP. Jaceranus

Armera arerara

Armierna euscaalensss,

Matxitxako (Bizkaia)

. BUIBOCOGIU SURSH.
CIAUs

Bernedo) (Araba)

Armera puIervis

N trHaras

Artim cyinaraceunis

Oliizal (GIpuzkoz)

. varailernsss.

Bernedo (Araba)

Berrenavulgans

Lantaren (Aralda)

OpPIIoGIo5SUITIVIIGAaLUITI

ESpentanEos!

Carplus PELIUS

Alegia (Gipuzkea)

CUICIE N TIACIOCAN A

Kantalbria

PrUYS JUsitanica Sulaspy
Jus/tanica

Murumendi (Gipuzkea),
Gorela (Gipuzkoa)

Desclala anacetiola
SUlSp. Suiiticosa

Artzanburu (Gipuzkea)

SermperivmVvicerer
SUISP: cantaita

KKolitzas mendias (Bizkaia)

Eroaitm ianescavil

Bertizarana (Nalarrez)

el pLers pallstiis

Jaizkivel(Gipuizkea)

Galltm. arenanum

Zarautz (Gipuzkoa)

JYIUs /0SCOS/!

Oion (Arabha)

Genista. 1egIoernsss

Abante-Zierbena (Bizkaia)

lVeratrinm album

Altzania (Gipuizkea)

Geniana lutea sushsp:.
Jurea

Askiola (Araba)

Woodwarala raadicans

Mutrikur (Gipuzkoa)

* babes arauditan ez egondare ere,

espezieak

kontserbaziroako interesezkoa
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ONDORIOAK

Ex situ kontserbazioa ez da helburua, lanabesa baizik
In situ egiten diren lanek lehentasuna
In situ eta ex situ egiten diren lanak uztartu

Erakunde ezberdinen arteko elkarlana ezinbestekoa
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ESKERRIK ASKO ZUEN
ARRETAGATIK




