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1. Diagnosi orokorra1. Diagnosi orokorra (lehen pausoa):oinarrizko (lehen pausoa):oinarrizko 
informazioaren bilketa.informazioaren bilketa.

1.1- Berrikuspen bibliografikoa

HelburuaHelburua: Ikertzen ari garen : Ikertzen ari garen taxonaritaxonari buruzko informazio buruzko informazio 
guztia biltzeaguztia biltzea

-- Bilaketa Bilaketa bibliografikoabibliografikoa::
1. Espezieari buruzko informazioa1. Espezieari buruzko informazioa
2. Espeziearen banaketa edo 2. Espeziearen banaketa edo korologiarikorologiari buruzko buruzko 

informazioainformazioa

MetodologiaMetodologia: aldizkari, datu: aldizkari, datu--base eta herbarioetako base eta herbarioetako 
informazioaren berrikuspeninformazioaren berrikuspen



1.21.2-- KartografiaKartografia

Berrikuspen bibliografikoan lorturiko informazioa 
ortofotoetan iraultzea (GIS bidez). 



30T WN 3  4 = 30T 05 3    47 4  =  10 Km x 10 Km.

30T WN 30  41  = 30T 05 30   47 41  = 1 Km x 1 Km.

30T WN 305  416  = 30T 05 305   47 416  = 100 m x 100 m.

30T WN 3058  4167  = 30T 05 3058   47 4167  = 10 m x 10 m.

30T WN 30589  41672  = 30T 05 30589  47 41672  = 1 m x 1 m.



Adib: 30TWN7887



EspeziearenEspeziearen habitatahabitata jakinikjakinik mihatumihatu beharrekobeharreko azaleraazalera zehaztenzehazten da.da.



1.31.3-- Populazioen Populazioen zentsoazentsoa
HelburuaHelburua:: azterturiko espeziearen azterturiko espeziearen populaziopopulazio guztietako guztietako 
indibiduoenindibiduoen zenbaketa.zenbaketa.

ZerZer da da populazioapopulazioa? ? 

PopulazioaPopulazioa:: ““taxon bereko indibiduo taldea  da zeina taxon taxon bereko indibiduo taldea  da zeina taxon 
bereko beste taldeetatik urrun dagoen eta urruntasun honek bereko beste taldeetatik urrun dagoen eta urruntasun honek 
elkarren arteko fluxu genikoa ezinezkoa egiten duenelkarren arteko fluxu genikoa ezinezkoa egiten duen””. . 

ZerZer da da indibiduoaindibiduoa??

IndibiduoIndibiduo bat bat entitateentitate genetikogenetiko diskretudiskretu bat da. bat da. DefinizioaDefinizioa errazerraz
aplikaaplika daitekedaiteke animalietananimalietan bainobaino landareetanlandareetan? ? LandareetanLandareetan zailazaila
izatenizaten da da hazkuntzahazkuntza begetatiboabegetatiboa arruntaarrunta delakodelako..



ArazoaArazoa:: mendianmendian aurkitzenaurkitzen dugundugun egituraegitura bakoitzabakoitza ezez dakigudakigu
entitateentitate genetikogenetiko bereiztuabereiztua ((genetgenet) den ) den edotaedota genetikokigenetikoki
kopiakopia bat den (bat den (rametramet). ). 

OndorioaOndorioa:: espezie bakoitzarekin finkatu behar da zer den espezie bakoitzarekin finkatu behar da zer den 
indibiduoa. indibiduoa. 



NarcissusNarcissus varduliensisvarduliensis FernFern. . Casas & Casas & 
UribeUribe--EchebarrEchebarrííaa

LiliaceaeLiliaceae

EuskalEuskal HerrianHerrian InteresInteres berezikobereziko
gisagisa sailkatuasailkatua

LandareLandare geofitoageofitoa

ErraboilaErraboila bakoitzetikbakoitzetik landarelandare banabana
jaiotzenjaiotzen dada



CardamineCardamine heptaphyllaheptaphylla ((VillVill.) O.E. Schulz .) O.E. Schulz 
[[Dentaria Dentaria heptaphyllaheptaphylla VillVill.; .; D. D. pinnatapinnata LamLam.].]

BrassicaceaeBrassicaceae ((CruciferaeCruciferae))

EuskalEuskal HerrianHerrian KalteberaKaltebera gisagisa
sailkatuasailkatua

LandareLandare geofitoageofitoa

ErrizomaErrizoma lodialodia etaeta hauetatikhauetatik
zurtoinzurtoin tenteaktenteak



SoldanellaSoldanella villosavillosa DarraqDarraq exex LabarrLabarrèèrere
PrimulaceaePrimulaceae

EuskalEuskal HerrianHerrian BakanBakan gisagisa sailkatuasailkatua

LandareLandare hemikriptofitoahemikriptofitoa

ErrizomaErrizoma garatugaratu etaeta urur golpeetangolpeetan
landarealandarea zatikatuzatikatu etaeta errekastokoerrekastoko
bestebeste zatizati batean batean txertatutxertatu etaeta garatugaratu
daitekedaiteke



PopulazioenPopulazioen zentsurakozentsurako zenbaitzenbait oharohar::

-- Populazioen zentsua egiterakoan denboran zehar Populazioen zentsua egiterakoan denboran zehar 
errepikagarria den metodologia erabili behar da.errepikagarria den metodologia erabili behar da.

-- Espezie horretan ezagutzen diren populazio guztiak Espezie horretan ezagutzen diren populazio guztiak 
zentsatu behar dira.zentsatu behar dira.

-- Indibiduo ugalkor, heldu begetatibo eta Indibiduo ugalkor, heldu begetatibo eta plantulenplantulen zentsua.zentsua.

-- Landarearen loraketa garaian egitea komenigarria.Landarearen loraketa garaian egitea komenigarria.



PopulazioenPopulazioen zentsurakozentsurako metodologiametodologia::

1.1. ZentsoZentso zuzenazuzena::

PopulazioakoPopulazioako indibiduoindibiduo guztienguztien zuzenekozuzeneko zenbaketazenbaketa da. da. 

Indibiduo kopurua altua denean nola egin populazioaren Indibiduo kopurua altua denean nola egin populazioaren 
zentsua?zentsua?

2.2. Estimazio bidezko zentsoa:Estimazio bidezko zentsoa:

Zenbaketa zuzenaz 2.500 Zenbaketa zuzenaz 2.500 indibuduoindibuduo baino gehiago zenbatu baino gehiago zenbatu 
direnean populazioko indibiduo kopuru totala estimatu direnean populazioko indibiduo kopuru totala estimatu 
egingo da.egingo da.



2. 2. Estimazio bidezko Estimazio bidezko zentsoazentsoa

-- Populazio Populazio homogeneoakhomogeneoak:: populazioko indibiduoen populazioko indibiduoen 
banaketa uniformea denean. Zenbaketa zuzena egin banaketa uniformea denean. Zenbaketa zuzena egin 
deneko azalera oinarritzat harturik estimazioan azalera deneko azalera oinarritzat harturik estimazioan azalera 
horretako horretako batazbestekobatazbesteko dentsitatea erabiliko da.dentsitatea erabiliko da.

-- Populazio Populazio heterogeneoakheterogeneoak:: Populazioak heterogeneoak Populazioak heterogeneoak 
direnean partzelak jarriko dira  edo direnean partzelak jarriko dira  edo trantsektuaktrantsektuak egingo egingo 
dira.  Kasu hauetan dentsitate gehiago aztertu behar dira. dira.  Kasu hauetan dentsitate gehiago aztertu behar dira. 
Horretarako beharrezkoa da habitat ezberdin bakoitzean Horretarako beharrezkoa da habitat ezberdin bakoitzean 
taxonaktaxonak zein proportzio betetzen duen aztertzea eta zein proportzio betetzen duen aztertzea eta 
honekin populazioaren tamaina osoa estimatu ahal izango honekin populazioaren tamaina osoa estimatu ahal izango 
da. da. 



3. 3. KasuKasu bereziakbereziak

-- UrtekoUrteko landareaklandareak

IndibiduoakIndibiduoak tamainatamaina txikikoaktxikikoak diradira berenberen bilaketabilaketa etaeta
kontaketakontaketa zailduzzailduz
PopulazioenPopulazioen urtetikurtetik urterakourterako aldaketakaldaketak handiakhandiak diradira
etaeta ondoriozondorioz, , kontaketekkontaketek balorebalore oso oso ezberdinakezberdinak emaneman
ditzaketeditzakete..



-- HarkaitzetakoHarkaitzetako espezieakespezieak

LekuLeku iristezinetaniristezinetan kokatuakkokatuak

““Unitate bisualenUnitate bisualen”” zenbaketa egiten da baliabide zenbaketa egiten da baliabide 
optikoak erabiliz eta gero optikoak erabiliz eta gero ““zuzenketa faktoreakzuzenketa faktoreak””
aplikatzen dira. aplikatzen dira. 



1.4 1.4 --Habitataren Habitataren deskribapenadeskribapena::
-- Faktore Faktore biotikoakbiotikoak::

1. 1. Izen Izen arruntaarrunta: : azterturiko azterturiko lokalitateanlokalitatean duen izen duen izen 
arrunta.arrunta.
2. 2. AltueraAltuera: populazio horretan espeziea aurkitzen : populazio horretan espeziea aurkitzen 
deneko altuera.deneko altuera.
3. 3. OrientazioaOrientazioa: populazio horretan espeziea aurkitzen : populazio horretan espeziea aurkitzen 
deneko orientazioak.deneko orientazioak.
4. 4. Substratu Substratu geologikoageologikoa: : geologigeologi--kartografiakkartografiak
erabiltzea gomendatzen da.erabiltzea gomendatzen da.
5. 5. Lurzoru Lurzoru motamota: lurzoru mapa erabiltzea gomendatzen : lurzoru mapa erabiltzea gomendatzen 
da.da.



-- Faktore Faktore abiotikoakabiotikoak: : 

Lehen mailako Lehen mailako habitatahabitata: : 
Espeziearen jatorrizko habitata eta bertan Espeziearen jatorrizko habitata eta bertan 
agertzen diren 10 agertzen diren 10 taxontaxon laguntzaileren zerrenda.laguntzaileren zerrenda.

Bigarren mailako Bigarren mailako habitatahabitata: : 
Espeziea ager daitekeen habitat deribatua etaEspeziea ager daitekeen habitat deribatua eta
bigarren mailako habitat honetan agertzen diren 10 bigarren mailako habitat honetan agertzen diren 10 
taxontaxon laguntzaile.laguntzaile.



1.51.5-- Arrisku faktoreakArrisku faktoreak

DefinizioaDefinizioa: populazioaren dinamikan (indibiduoan zein : populazioaren dinamikan (indibiduoan zein 
habitatean) eragin negatiboa duen edozein ekintza dahabitatean) eragin negatiboa duen edozein ekintza da ..

Arriskuaren Arriskuaren JatorriaJatorria
Arriskuek sorturiko Arriskuek sorturiko OndorioaOndorioa
Arriskuaren Arriskuaren TenporalizazioaTenporalizazioa: egungo arriskuak edo : egungo arriskuak edo 
potentzialak diren definitzea.potentzialak diren definitzea.



Arriskuaren Arriskuaren JatorriaJatorria

-- GarapenGarapen--motaren motaren araberakoaaraberakoa: : 
UrbanizazioaUrbanizazioa
Egokitze lanakEgokitze lanak
Komunikazio bide berrien eraketaKomunikazio bide berrien eraketa
Ur lasterren eraldaketaUr lasterren eraldaketa
Urtegien bidezko lurperatzeaUrtegien bidezko lurperatzea
Mehatze ustiaketaMehatze ustiaketa
HezeguneatrenHezeguneatren betetzeabetetzea
Geruza freatikoaren Geruza freatikoaren jeitsierajeitsiera eta eta drenaiadrenaia



-- GizaGiza--ekintzakekintzak sortuasortua::

Zanpaketa eta Zanpaketa eta artifizializazioaartifizializazioa (bisita (bisita maizengatikmaizengatik, , 
lurraren lurraren konpaktatzioakonpaktatzioa, , mutilazioamutilazioa))
Laborantza utzikeriaLaborantza utzikeria
Laborantza aldaketaLaborantza aldaketa
Laborantza hasieraLaborantza hasiera
LarratzeaLarratzea
HerbizidakHerbizidak
Baso ustiaketaBaso ustiaketa
Garbiketa eta mozketaGarbiketa eta mozketa
Garbiketa ezaGarbiketa eza
BasoBaso--berritzeaberritzea
DeforestazioaDeforestazioa
Ale bilketaAle bilketa



-- Jatorri biotikoko Jatorri biotikoko arriskuakarriskuak::

Landare konpetentziaLandare konpetentzia
Landare exotikoen konpetentziaLandare exotikoen konpetentzia
Eragile Eragile polinizatzailepolinizatzaile ezaeza
PredazioaPredazioa
Landare parasitismoaLandare parasitismoa
Animali parasitismoaAnimali parasitismoa
HibridazioaHibridazioa
PlastizitatePlastizitate ekologiko txikiaekologiko txikia
Bektore Bektore polinizatzaileenpolinizatzaileen gabeziagabezia
HoziketarakoHoziketarako mikroingurunemikroingurune espazioespazio--tenporalentenporalen
gabeziagabezia
Ugal estrategia txiroaUgal estrategia txiroa
GaixotasunakGaixotasunak



-- Poluzioaren Poluzioaren arriskuakarriskuak::

Ur poluzioaUr poluzioa
Lurzoru poluzioaLurzoru poluzioa
Airearen poluzioaAirearen poluzioa

-- Zeharkako Zeharkako arriskuakarriskuak::

Populaziora oinez iristeko erraztasunaPopulaziora oinez iristeko erraztasuna
Autoan populaziora gerturatzeko Autoan populaziora gerturatzeko hobakuntzakhobakuntzak
Populazioaren inguruko lurretara iristeko erraztasunaPopulazioaren inguruko lurretara iristeko erraztasuna



-- Arrisku Arrisku potentzialakpotentzialak::

ElurElur--jausiajausia pairatzeko arriskua duen inguruapairatzeko arriskua duen ingurua
SuteakSuteak
LuiziakLuiziak
Sumendi aktibitateakSumendi aktibitateak
LehorteakLehorteak
UholdeakUholdeak



Arriskuek sorturiko Arriskuek sorturiko OndorioaOndorioa

-- FragmentazioaFragmentazioa ((isolaketaisolaketa): arriskuaren ondorioz ): arriskuaren ondorioz 
populazioko indibiduo gehienak populazioko indibiduo gehienak azpipopulazioazpipopulazio txiki eta txiki eta 
isolatuetan geratu direnean.isolatuetan geratu direnean.

-- MurrizpenaMurrizpena: arriskuaren ondorioz indibiduo kopuruan : arriskuaren ondorioz indibiduo kopuruan 
beherapena dagoenean eta beherapen honek ez beherapena dagoenean eta beherapen honek ez 
duenean etorkizunean jarraipenik.duenean etorkizunean jarraipenik.

-- Beherapen Beherapen jarraiajarraia:: arriskuaren ondorioz indibiduoen arriskuaren ondorioz indibiduoen 
kopuruan beherapena dagoenean eta neurriak hartzen kopuruan beherapena dagoenean eta neurriak hartzen 
ez badira beherapen honek jarraitzeko joera izango ez badira beherapen honek jarraitzeko joera izango 
duenean.duenean.

-- Muturreko  Muturreko  gorabeherakgorabeherak:: populazioaren tamaina populazioaren tamaina 
modu azkar eta zabal batean gertatzen denean.modu azkar eta zabal batean gertatzen denean.



Arriskuaren Arriskuaren TenporalizazioaTenporalizazioa: egungo arriskuak edo : egungo arriskuak edo 
potentzialak diren definitzea.potentzialak diren definitzea.

aa-- Egungo Egungo arriskuakarriskuak: beren ekintza negatiboa frogatua : beren ekintza negatiboa frogatua 
dagoenean.dagoenean.

bb-- Arrisku Arrisku potentzialakpotentzialak: benetako arriskuak populazioan : benetako arriskuak populazioan 
eragin eragin dezakeneandezakenean baino egun ezin denean jakin eragina baino egun ezin denean jakin eragina 
negatiboa den.negatiboa den.











2.2. Azterketa xehea (oinarrizkoari gehigarria)Azterketa xehea (oinarrizkoari gehigarria)

-- UrteetakoUrteetako jarraipenajarraipena
-- AdinAdin-- eta tamainaeta tamaina--klase ezberdinen azterketaklase ezberdinen azterketa
-- LaginLagin adierazgarriadierazgarri baten baten jarraipenajarraipena



-- Lagin adierazgarriaren jarraipenenerako Lagin adierazgarriaren jarraipenenerako 
metodologia metodologia 

1. 1. PartzelenPartzelen bidezkobidezko azterketaazterketa::

a. a. Partzelen kopurua, kokapena eta Partzelen kopurua, kokapena eta tamainatamaina::

Partzelen kopurua, kokapena eta Partzelen kopurua, kokapena eta tamainuatamainua populazioaren populazioaren 
tamaina totalak eta espeziearen ekologiak baldintzatuko tamaina totalak eta espeziearen ekologiak baldintzatuko 
dute:dute:



Populazioa

Populazio txikia (<3.000 indibiduo) 
eta homogeneotan

Zoriz 1 partzela 300 indibiduo (denak)

Zoriz 3 partzela 100 indibiduo (denak)

Populazio txikia (<3.000 indibiduo) 
eta heterogeneotan

Mikrohabitat ezberdinak bereiztu Partzela bat mikrohabitat bakoitzean

Populazio handi eta homogeneoetan Zoriz bi partzela Bakoitzak populazioaren %5a eta 300 ale 
gehienez

Populazio handi eta heterogeneoetan Mikrohabitat ezberdinak bereiztu  Partzela bat mikrohabitat bakoitzean



bb-- Partzelen Partzelen diseinuadiseinua::

-- LaukiaLaukia edoedo laukizuzenalaukizuzena
-- ErtzakErtzak mugatzekomugatzeko egurrezkoegurrezko edoedo metalezkometalezko estakakestakak
-- AldeakAldeak mugatzekomugatzeko hariaharia, , sokasoka edoedo zintazinta metrikoametrikoa
-- LurzoruLurzoru gutxikogutxiko lekuetanlekuetan espraiesprai, esmalte , esmalte edoedo
itxasgarriaitxasgarria

GomendagarriaGomendagarria lekuarenlekuaren krokiskrokis edoedo marrazkiamarrazkia egiteaegitea



2. Indibiduoen markaketa eta 2. Indibiduoen markaketa eta mapeatuamapeatua::

Urteetan zehar indibiduoen jarraipena egiteko beharrezkoa Urteetan zehar indibiduoen jarraipena egiteko beharrezkoa 
da partzela barruan dauden indibiduo guztiak da partzela barruan dauden indibiduo guztiak 
identifikatuakidentifikatuak edukitzea (eta ondorengo urteetan jaioko edukitzea (eta ondorengo urteetan jaioko 
direnak ere) eta hauetariko bakoitza kode numeriko batez direnak ere) eta hauetariko bakoitza kode numeriko batez 
identifikatzea.identifikatzea.

OharrakOharrak: : 
-- LandareLandare--espezie espezie batzubatzu txikiak izaki eta ikusteko zailtasunak ekiditeko txikiak izaki eta ikusteko zailtasunak ekiditeko 

loraketa edo loraketa edo fruktifikaziofruktifikazio garaieangaraiean markatzea gomendatzen da.markatzea gomendatzen da.

-- Datuak konparagarriak izan daitezen urtero garai antzekoan laginDatuak konparagarriak izan daitezen urtero garai antzekoan lagintzea tzea 
gomendatzen da.gomendatzen da.



aa-- Indibiduoen markaketarako Indibiduoen markaketarako metodoakmetodoak::

Hiltzeak (7cm inguruko luzera): indibiduo bakoitzak bat. Hiltzeak (7cm inguruko luzera): indibiduo bakoitzak bat. 
Zenbakitzeko brida edo plastikozko eraztunetan Zenbakitzeko brida edo plastikozko eraztunetan 
elektrizitate kableak markatzeko zenbaki bidez.elektrizitate kableak markatzeko zenbaki bidez.

Etiketak (metal edo plastikozkoak) : indibiduoen enbor Etiketak (metal edo plastikozkoak) : indibiduoen enbor 
edo adarrari lotuak brida edo alanbre bidez eta edo adarrari lotuak brida edo alanbre bidez eta 
elektrizitate klabeetako zenbakiekin.elektrizitate klabeetako zenbakiekin.

BanderitakBanderitak

Harkaitzetako espezietan errotulagailua edo arkatza Harkaitzetako espezietan errotulagailua edo arkatza 
erabil daiteke edo arrokara erabil daiteke edo arrokara pegatinapegatina bat bat pegatupegatu
itxasgarriitxasgarri baten bidez.baten bidez.



bb-- Indibiduoen Indibiduoen mapeatzeamapeatzea::

Plastiko bidezkoaPlastiko bidezkoa

Sokez eginiko Sokez eginiko kuadrikulakuadrikula bidezkoabidezkoa

KuadrikulakKuadrikulak dituzten marko metalikoen bidezdituzten marko metalikoen bidez

GPS bidezGPS bidez

Argazki bidezkoaArgazki bidezkoa



2.12.1-- Populazioen egituraPopulazioen egitura

Partzela bakoitzean hartu beharreko Partzela bakoitzean hartu beharreko datuakdatuak::

TamainaTamaina: : 
-- Landare Landare kamefitokamefito errestarietanerrestarietan: Diametro maximoa eta horren : Diametro maximoa eta horren 

perpendikularraperpendikularra
-- Landare tente eta Landare tente eta nanofanerofitoetannanofanerofitoetan: eraginkorrena altuera : eraginkorrena altuera 

maximoa eta enborraren diametroa lurmaximoa eta enborraren diametroa lur--mugan.mugan.
-- FanerofitoetanFanerofitoetan: : DBHaDBHa neurketa (enborraren diametroa neurketa (enborraren diametroa 
bularraren altueran) eta ahal izanez gero altuera maximoa.bularraren altueran) eta ahal izanez gero altuera maximoa.

Garapen egoera (3 adinGarapen egoera (3 adin--klase bereiztuko dira):klase bereiztuko dira):
PlantulaPlantula: urte horretan jaiotako indibiduoak eta kotiledoiak : urte horretan jaiotako indibiduoak eta kotiledoiak 
edukitzeagatik identifikagarriak.edukitzeagatik identifikagarriak.
BegetatiboakBegetatiboak: kotiledoirik gabeko indibiduoak eta ez : kotiledoirik gabeko indibiduoak eta ez 
dutenak ugal egiturarik.dutenak ugal egiturarik.
UgalkorrakUgalkorrak: ugal egiturak dituzten indibiduoak.: ugal egiturak dituzten indibiduoak.



2.22.2-- LandareLandare--espeziearen ugal biologiaespeziearen ugal biologia

Metodologia adibide praktiko batekin esplikatuko daMetodologia adibide praktiko batekin esplikatuko da



AurrekariakAurrekariak

DaphneDaphne cneorumcneorum espezieaespeziea edoedo San San MarkoMarko lorealorea
EuskalEuskal AutonomiAutonomi ErkidegoanErkidegoan InteresInteres berezikobereziko gisagisa sailkatuasailkatua (EHAA, (EHAA, 
1998)1998)
EspezieEspezie honenhonen populaziopopulazio gutxigutxi ezagutzenezagutzen diradira egunegun EAEnEAEn::

-- 2 2 GipuzkoanGipuzkoan etaeta bestebeste 2 2 BizkaianBizkaian
BanaketaBanaketa murriztumurriztu horihori bibi faktorerenfaktoreren ondorioondorio izan izan daitekedaiteke::

-- BanaketarenBanaketaren mugan mugan egoteagatikegoteagatik
-- BereBere habitatakhabitatak gizakiarengizakiaren presioapresioa etengabeaetengabea jasateagatikjasateagatik..

EgunEgun ezagutzenezagutzen den den populaziorikpopulaziorik handienetakohandienetako da da IrunenIrunen dagoenadagoena, , 
ErlaitzErlaitz etaeta PagogaPagogaññaa sorokosoroko larreetanlarreetan. . 
EremuEremu hauhau aldialdi bereanberean, , AiakoAiako HarriaHarria ParkeParke NaturalarenNaturalaren barruanbarruan dagodago
kokatutakokatuta..



GureGure kasuankasuan,,
-- LaginLagin adierazgarriaadierazgarria: 150 : 150 sortasorta etaeta sortasorta bakoitzeanbakoitzean 5 5 adaxkaadaxka etiketatuetiketatu
zirenziren..

-- Indibiduoen Indibiduoen markaketamarkaketa: : 
aa-- Sorta bakoitza Sorta bakoitza estakaestaka baten bidez eta baten bidez eta estakariestakari arkatzez zenbaki arkatzez zenbaki 

bat jarri zitzaion. bat jarri zitzaion. 
bb-- Adaxka bakoitzari (5 sortako) brida bat Adaxka bakoitzari (5 sortako) brida bat 

jarri zitzaion eta bridak elektrizitate kableetan jarri zitzaion eta bridak elektrizitate kableetan 
jartzen diren zenbakiez zenbakitu ziren.jartzen diren zenbakiez zenbakitu ziren.

-- Indibiduoen Indibiduoen mapeatzeamapeatzea: populazio : populazio 
honetako indibiduoak duten banaketahonetako indibiduoak duten banaketa
dela medio dela medio GPSaGPSa erabili zen.erabili zen.



1. Populazioaren egitura1. Populazioaren egitura
-- TamainaTamaina: : KamefitoKamefito errestariaerrestaria izanik aukeraturiko 150 izanik aukeraturiko 150 
sortetansortetan::

1. Diametro maximoa1. Diametro maximoa
2.  Aurrekoaren diametro perpendikularra 2.  Aurrekoaren diametro perpendikularra 
3. Sortako adaxka altuenaren altuera3. Sortako adaxka altuenaren altuera

Honez gain adaxka bakoitzean (sortako 5) urte horretan Honez gain adaxka bakoitzean (sortako 5) urte horretan 
landareak izan zuen hazkuntza neurtu zen. landareak izan zuen hazkuntza neurtu zen. 

-- Garapen egoera (3 adinGarapen egoera (3 adin--klase bereiztuko dira):klase bereiztuko dira):
PlantulaPlantula: ez dakigu : ez dakigu plantulakplantulak nolakoak diren eta nolakoak diren eta 
horretarako haziekin azterketak egin dira horretarako haziekin azterketak egin dira 
Begetatiboak Begetatiboak 
Ugalkorrak Ugalkorrak 



2. Populazioaren ugal biologia2. Populazioaren ugal biologia
LoraldiarenLoraldiaren jarraipenajarraipena egitekoegiteko 150 150 sortasorta erabilierabili diradira. . 
EtaEta sortasorta bakoitzeanbakoitzean 5 5 adasketanadasketan eginegin da da loraldiarenloraldiaren

jarraipenajarraipena, , eguneroegunero, , loraldialoraldia hasihasi etaeta bukatubukatu arteanartean. . 

EguneroEgunero, , adaskaadaska bakoitzeanbakoitzean
irekitairekita dagoendagoen lorelore kopuruakopurua zenbatuzenbatu da.da.

DatuDatu hauekinhauekin jarraikojarraiko laulau aldagaiakaldagaiak lortulortu ahalahal izan izan diradira::



2.12.1. . FenologiaFenologia faseenfaseen azterketaazterketa: : momentuamomentua, , intentsitateaintentsitatea, , iraupenairaupena
etaeta sinkroniasinkronia

1. 1. MomentuaMomentua: : populazioanpopulazioan loraketaloraketa hasihasi denetikdenetik sortasorta bakoitzeanbakoitzean
lorelore kopurukopuru maximoamaximoa zenbatuzenbatu arte arte igaroigaro den den egunegun kopuruakopurua..

2. 2. IntentsitateaIntentsitatea: : laginketalaginketa--egunegun batean batean zenbatuzenbatu den den lorelore kopurukopuru
handienahandiena..

3. 3. IraupenaIraupena: : lehenengolehenengo lorealorea agertuagertu denetikdenetik azkenekoazkeneko lorealorea
agertuagertu arterainoarteraino igaroigaro den den egunegun kopuruakopurua..

4. 4. SinkroniaSinkronia: : hurrengohurrengo formularen formularen araberaarabera kalkulatukalkulatu da:da:
nn--11
Si = 1 / (nSi = 1 / (n--1) x 1) x ‡”‡” aijaij / / bijbij
j =1j =1

n = n = lorelore kopuruakopurua
aijaij = = j j etaeta i i indibiduoakindibiduoak batera batera loratzenloratzen direndiren egunegun kopuruakopurua
bijbij = = j j , , i i indibiduoetakoindibiduoetako bat bat gutxienezgutxienez ((j j etaeta//edoedo ii) ) loratzenloratzen den den egunegun
kopuruakopurua

IndizeIndize honekhonek 00--1 1 artekoarteko balioabalioa du, non 0 du, non 0 sinkroniariksinkroniarik ezez dagoeneandagoenean
azaltzenazaltzen denden etaeta 1, 1, loraldiarenloraldiaren sinkroniasinkronia erabatekoaerabatekoa deneandenean..



2.22.2. . UgalUgal arrakastarenarrakastaren neurketaneurketa

-- LoredunLoredun adaskaadaska kopuruakopurua: : sortasorta bakoitzeanbakoitzean loratuloratu den den adaskaadaska kopuruakopurua da. da. SortakSortak
handiakhandiak direneandirenean etaeta kontaketakontaketa zailtzenzailtzen deneandenean, , estrapolazioakestrapolazioak eginegin diradira: : sortarensortaren zatizati
batean batean zenbatuzenbatu da da loratuloratu den den adaskaadaska kopuruakopurua etaeta ondorenondoren, , sortasorta guztianguztian honelakohonelako
zenbatzenbat zatizati daudendauden begiratubegiratu da.da.

-- LoratuLoratu gabekogabeko adaskaadaska kopuruakopurua: : aurrekoaurreko kasuankasuan bezalabezala, , sortasorta bakoitzeanbakoitzean loratuloratu ezez den den 
adaskaadaska kopuruakopurua zenbatuzenbatu da. da. SortaSorta handienhandien kasuankasuan estrapolazioakestrapolazioak eginegin diradira..

-- AdaskakoAdaskako lorelore kopuruakopurua: : sortasorta bakoitzeanbakoitzean markatutakomarkatutako 5 5 adasketanadasketan guztiraguztira zenbatzenbat lorelore
garatugaratu den den zenbatuzenbatu da.da.

-- AdaskakoAdaskako fruitufruitu kopuruakopurua: : sortasorta bakoitzeanbakoitzean markatutakomarkatutako 5 5 adasketanadasketan guztiraguztira zenbatzenbat
fruitufruitu sortusortu den den zenbatuzenbatu da.da.

-- FruktifikazioFruktifikazio--tasa (tasa (FruitFruit setset): ): landareaklandareak garatugaratu duenduen lorelore kopuruakopurua kontuankontuan izanikizanik, , 
hauetakohauetako zenbatzenbat bihurtubihurtu direndiren fruitufruitu adieraztenadierazten dudu aldagaialdagai honekhonek..

-- AdaskakoAdaskako hazihazi kopuruakopurua: : sortasorta bakoitzeanbakoitzean markatutakomarkatutako 5 5 adasketanadasketan guztiraguztira zenbatzenbat hazihazi
sortusortu den den zenbatuzenbatu da.da.

-- HaziHazi ekoizpenaekoizpena ((SeedSeed setset):): landareaklandareak garatugaratu duenduen lorelore kopuruakopurua kontuankontuan izanikizanik, , 
hauetakohauetako zenbatzenbat bihurtubihurtu direndiren hazihazi adieraztenadierazten dudu aldagaialdagai honekhonek..



2.3.2.3. AutoinkonpatibilitateAutoinkonpatibilitate probakprobak

LoraldianLoraldian zeharzehar etaeta antesiaantesia ((tekaktekak irekiireki ondorenondoren polenapolena kanporatzeakanporatzea) ) 
gertatugertatu aurretikaurretik, 70 , 70 adaskaadaska loreduniloreduni telazkotelazko poltsatxoakpoltsatxoak jarrijarri diradira. . 
HonenHonen helburuahelburua da da ikusteaikustea eaea organuorganu emeaemea bestebeste landarelandare batekobateko
polenikpolenik gabegabe ernaltzekoernaltzeko gauzagauza den. den. PoltsatxoPoltsatxo hauekinhauekin edozeinedozein
polinizatzailerenpolinizatzaileren jarduerajarduera galaraztengalarazten da da etaeta baitabaita haizehaize bidezbidez polenapolena
loreetaraloreetara iristeairistea ere. ere. 



2.4. 2.4. HazienHazien azterketaazterketa

San San MarkoMarko lorearenlorearen inguruaninguruan ikustenikusten den den arazoetakoarazoetako bat da bat da ezez deladela
plantularikplantularik ezagutzenezagutzen. . 

HonekHonek inplikazioinplikazio ugariugari dituditu::
-- EzinEzin da da populazioarenpopulazioaren egiturarenegituraren azterketarikazterketarik planteatuplanteatu, , 
erreklutamendurikerreklutamendurik dagoendagoen ((landarelandare--gazteakgazteak populazioarenpopulazioaren parteparte
izateraizatera iristeairistea) ere ) ere ezinezin da da jakinjakin..

-- EzEz da da ezagutzenezagutzen haziekhaziek ernetzekoernetzeko arazorikarazorik dutenduten, , hauhau da, da, 
bideragarriakbideragarriak direndiren edoedo ezez. . HoriHori deladela etaeta, , hazienhazien bideragarritasunbideragarritasun--
probakprobak etaeta ondorenondoren ex situ ex situ kultiboarenkultiboaren saiakeraksaiakerak eginegin diradira..



2.4.1. 2.4.1. HazienHazien bideragarritasunbideragarritasun probakprobak

Proba Proba hauhau tetrazolioarentetrazolioaren testaren testaren bidezbidez eginegin da 15 da 15 hazietanhazietan. . HauHau da da 
jarraiturikojarraituriko protokoloaprotokoloa::

2,3,52,3,5--trifeniltrifenil tetrazoliotetrazolio kloruroakloruroa (%0,03) (%0,03) koloratzaileakoloratzailea oxidatuaoxidatua
dagoeneandagoenean horiahoria da. da. 

ErnamuinarenErnamuinaren arnasketarenarnasketaren ondoriozondorioz (24 (24 orduordu inguruinguru igaroigaro ondorenondoren) ) 
koloratzaileakoloratzailea erreduzituerreduzitu egitenegiten denezdenez, , koloreakolorea aldatzenaldatzen zaiozaio horitikhoritik
arrosaarrosa//gorrigorri antzekoantzeko batera batera aldatuzaldatuz..



2.4.2. 2.4.2. HazienHazien ex situ ex situ kultiboakultiboa

BideragarritasunBideragarritasun probezprobez gaingain haziakhaziak ex situ ex situ kultibatzekokultibatzeko lehenengolehenengo
saiakeraksaiakerak ere ere eginegin diradira. . 

HelburuaHelburua da da haziekhaziek hozitzekohozitzeko aurretratamenturikaurretratamenturik beharbehar dutenduten ezagutzeaezagutzea
etaeta horrelahorrela baldinbaldin badabada, , laborategilaborategi balditzetanbalditzetan landarelandare--espezieespezie hauhau
lortzekolortzeko protokoloprotokolo bat bat diseinatzeadiseinatzea..

GuztiGuzti honetarakohonetarako, , ErlaitzErlaitz etaeta PagogaPagogaññakoako ((IrunIrun), ), AsAsóónn ibaiarenibaiaren jaiotzakojaiotzako
(Cantabria) (Cantabria) etaeta ManttalekoManttaleko ((BeraBera) ) D. D. cneorumcneorum populazioetatikpopulazioetatik 200 200 
hazihazi inguruinguru jaso jaso diradira..

HauetatikHauetatik 15 15 kontrolkontrol gisagisa hartuhartu diradira, , hauhau da, da, aurretratamenturikaurretratamenturik gabegabe
hozitzenhozitzen jarrijarri diradira petripetri kutxetankutxetan, , urur destilatuzdestilatuz bustitakobustitako paperarenpaperaren
gaineangainean. . OndorenOndoren, , hozihozi--ganbaretanganbaretan sartusartu diradira baldintzabaldintza hauetanhauetan: : bibi
zikloziklo dituendituen ganbaraganbara da, 8.00tik 22.00 arte 25da, 8.00tik 22.00 arte 25ººCC--tan tan egotenegoten da da etaeta
22.00tik 8.00 arte 1822.00tik 8.00 arte 18ººCtanCtan; ; argiargi intentsitateaintentsitatea 150150µµmolmol fotoifotoi/m2s. /m2s. 

GainerakoakGainerakoak, , paperezkopaperezko poltsatxoetanpoltsatxoetan gordegorde diradira hozkailuanhozkailuan (5(5ººCC).).



2.4.3.2.4.3. HazienHazien dispertsioadispertsioa

AurkikuntzaAurkikuntza benetanbenetan interesgarriainteresgarria izan da izan da haziakhaziak txingurritxingurri bidezbidez
behintzatbehintzat dispertsatzendispertsatzen direladirela ikusteaikustea, , hainhain zuzenzuzen, , Formica Formica 
cuniculariacunicularia txingurritxingurri--espeziearenespeziearen bidezbidez. . TxingurriTxingurri hauekhauek, , haziahazia
landaretiklandaretik bertatikbertatik kendukendu etaeta eureneuren kolonietarakolonietara eramateneramaten dituztedituzte..

BainoBaino dispersatzeazdispersatzeaz gaingain haziakhaziak janjan egitenegiten dituztedituzte??????
EzinEzin esanesan daitekedaiteke ““bahitzailebahitzaile”” ala ala ““predatzailepredatzaile”” gisagisa jokatzenjokatzen dutenduten. . 



2.52.5-- PolenarenPolenaren bideragarritasunbideragarritasun probakprobak

PolenarenPolenaren bideragarritasunbideragarritasun proba: proba: -- PolenarenPolenaren hozitzehozitze probakprobak in in vitrovitro
-- PolenarenPolenaren hozitzehozitze probakprobak tintaketatintaketa bidezbidez

HorretarakoHorretarako, polen , polen freskoarenfreskoaren laginaklaginak jaso (jaso (antesiaantesia gertatugertatu etaeta berehalaberehala).).

a) a) PolenarenPolenaren hozitzehozitze probakprobak in vitro:          in vitro:          
-- PolenaPolena hauhau kamarakamara hezeetanhezeetan jarrijarri ((filtrofiltro hezedunhezedun petripetri plaketanplaketan etaeta

hermetikokihermetikoki itxiitxi) ) gutxienezgutxienez 2 2 orduzorduz berebere hidrataziorakohidrataziorako..
-- PolenaPolena glukosaglukosa kontzentraziokontzentrazio ezberdinaezberdina zutenzuten (%5(%5--%90) 7 medio %90) 7 medio 

ezberdinetanezberdinetan inkubatuinkubatu..
-- Polen Polen aleakaleak 50 50 µµll mediodunmediodun tanta tanta esekietanesekietan kultibatukultibatu zirenziren, , petripetri plakaplaka

hezeenhezeen barruanbarruan..
-- AgardunAgardun medio medio solidoaksolidoak erabilierabili zireneanzirenean polen polen aleakaleak 9 9 cmcm diametrokodiametroko

petripetri plaketanplaketan kultibatukultibatu zirenziren etaeta 12 12 mlml--koko medioanmedioan ((aurretikaurretik esterilizatuaesterilizatua).).
-- LaginakLaginak 15 15 ººCC, 20 , 20 ººCC edoedo 25 25 ººcc--tan tan inkubatuinkubatu zirenziren 24 24 orduzorduz..
-- LaginLagin hauekhauek argitanargitan//ilunpeanilunpean egonegon zirenziren..

PolenaPolena hozituhozitu zelazela kontsideratukontsideratu zenzen hodihodi polinikoakpolinikoak polen alearen polen alearen luzeraluzera
zueneanzuenean..



bb-- PolenarenPolenaren hozitzehozitze probakprobak tintaketatintaketa metodometodo bidezbidez::

MetodoMetodo honenhonen arazoaarazoa: : polenarenpolenaren bideragarritasunabideragarritasuna aztertzekoaztertzeko erabiltzenerabiltzen direndiren
tintatzailetintatzaile askoasko oso oso kritikatuakkritikatuak izan izan diradira polen polen biziabizia etaeta hila hila ezez bereizteagatikbereizteagatik.  .  
EtaEta tintatzaileektintatzaileek berdinberdin tintatzentintatzen dituztedituzte polen ale polen ale biziakbiziak etaeta hilakhilak..

HauHau konpontzekokonpontzeko, , leheniklehenik testtest bat bat aplikatzenaplikatzen da  (da  (RodriguezRodriguez--LianoLiano et al,. et al,. 2000) 2000) 
etaeta testtest honekhonek polen polen biziabizia etaeta hila hila bereiztenbereizten lagundukolagunduko dudu..



2.6. 2.6. LandareLandare--intsektuintsektu harremanarenharremanaren azterketaazterketa

2005. 2005. urteanurtean landarelandare--espezieespezie honenhonen ikerketaikerketa hasihasi zeneanzenean, , argiargi geratugeratu
zenzen San San MarkoMarko loreakloreak etaeta intsektuekintsektuek loturalotura estuaestua duteladutela. . 

IntsektuenIntsektuen eraginaeragina hainbathainbat puntutanpuntutan nabaritunabaritu zenzen::
-- PolinizazioaPolinizazioa intsektuintsektu bidezkoabidezkoa delakodelako hipotesiahipotesia sortusortu
zenzen..
-- BaiBai lorelore etaeta baibai hostoakhostoak ere, ere, sarritansarritan
zulatuakzulatuak edoedo erabaterabat janakjanak ikustenikusten zirenziren..



HorrezHorrez gaingain, , tximeletarentximeletaren baten baten beldarrakbeldarrak ere ere sarrisarri ikusiikusi zirenziren D. D. cneorumcneorumenen
hostoetanhostoetan gordetagordeta..

HauHau honelahonela izanikizanik, 2006ko , 2006ko azterketanazterketan, , landarelandare--espezieaespeziea etaeta berebere baitanbaitan etaeta
inguruaninguruan dabiltzandabiltzan intsektuenintsektuen inguruaninguruan ikertzearenikertzearen beharrabeharra ikusiikusi zenzen..



2006. 2006. urtekourteko zenbatzenbat emaitzaemaitza::

-- PolinizazioariPolinizazioari dagokionezdagokionez, , argiargi geratugeratu da da polinizatzailepolinizatzaile potentzialpotentzial
sortasorta bat bat badagoelabadagoela, , nahiznahiz etaeta hasierahasiera batean batean pentsatupentsatu loraketaloraketa goizgoiz

gertatzengertatzen deladela intsektuenintsektuen jarduerarijarduerari begirabegira ((apirilaapirila).).

DipteraDiptera ((euliakeuliak--etaeta), ), HymenopteraHymenoptera ((erleakerleak--etaeta) ) etaeta LepidopteraLepidoptera
((tximeletaktximeletak) ) ordenetakoordenetako 36 36 polinizatzailepolinizatzaile potentzialpotentzial aurkituaurkitu diradira..

-- IntsektuIntsektu hegalarihegalari hauekhauek DaphneDaphne cneorumcneorumenen loreetaraloreetara etortzenetortzen zirenziren
elikatzeraelikatzera, , batezbatez ere ere udaberrianudaberrian, , etaeta horretarakohorretarako, , gehienekgehienek, , mihiamihia
((ahoaho aparatukoaparatuko glosa, glosa, espiritronpaespiritronpa edoedo proboszideaproboszidea) ) sartzensartzen zutenzuten
lorearenlorearen barruanbarruan, polen , polen edotaedota nektarnektar bilabila..

-- EgunEgun gutxirengutxiren epeanepean, , intsektuintsektu horietakohorietako askorenaskoren agerpenaagerpena gertatzengertatzen
da da ErlaitzErlaitz etaeta PagogaPagogaññakoako muinoetanmuinoetan. . 

-- LandareLandare honenhonen loreekloreek intsektuakintsektuak erakartzekoerakartzeko
dutenduten gaitasunagaitasuna berenberen koloreankolorean, forman , forman etaeta
usaineanusainean datzadatza..



-- IntsektuenIntsektuen jarduerajarduera hauhau baldintzabaldintza metereologikoekmetereologikoek erabaterabat
baldintzatzenbaldintzatzen dutedute ((tenperaturatenperatura egokiaegokia etaeta haizehaize gabekogabeko egunenegunen
premia) premia) etaeta ondoriozondorioz baitabaita D. D. cneorumcneorumenen polinizazioapolinizazioa etaeta ondorengoondorengo
fruitufruitu ekoizpenaekoizpena ere. ere. HauHau honelahonela izanikizanik, , urteurte batetikbatetik besterakobesterako fruitufruitu--
ekoizpenakekoizpenak aldaketaaldaketa handiakhandiak jasan jasan ditzakeditzake. . 

-- FitofagiaFitofagia da da intsektuintsektu--landarelandare harremanharreman honetanhonetan oso oso interesgarritzatinteresgarritzat jojo
daitekeendaitekeen bestebeste puntupuntu bat. bat. DaphneDaphnearekinarekin estukiestuki erlazionatuakerlazionatuak
daudendauden hainbathainbat taxontaxon daudedaude, , eureneuren arteanartean zientziarakozientziarako espezieespezie berriberri
bat: bat: HypsitilusHypsitilus arberlaitzarberlaitz

OndoriozOndorioz, , landarelandare--espezieespezie honenhonen kontserbaziorakokontserbaziorako neurriakneurriak
hartzenhartzen direneandirenean, , kontuankontuan izan izan beharbehar da da landarelandare soilsoil bat izan bat izan 
beharreanbeharrean intsektuintsektu--espezieespezie askorentzataskorentzat
bizilekuabizilekua ((habitatahabitata) ere ) ere baba deladela..
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