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1. SARRERA
Bigarren

industrializaziotik
aurrera

• Aldaketa ekonomiko zein demografiko sakonak
eman dira eta horiek paisaiak aldatu dituzte:
• Faktore naturalek eta antropikoek eraginda

Egun gizakiak
eragindako
aldaketak

azkarragoak dira

• Lurralde mailako lur-erabilera eta lur-
estalduretan aldaketa sakonak eragin.

• Noranzko bakarreko aldaketa: 
artifizializaziorantz.

Artifizializazioa ez
da doakoa

• Ondorioak ingurumenean eta 
gizakiongan:
• Lurraren emankortasunaren eta 

uraren kalitatean narriadura bultzatu

Aldaketa horiek
ezagutzea
aurrekari

erabakigarria

• Aldaketen jarraipena egiteko eta 
kartografiatzeko hainbat
proiektu:
• CORIONE Land Cover (EB)
• SIOSE eta SIGPAC (Espainia)



2. HELBURUAK

1985 eta 2018 
urteen artean

Durango 
udalerrian eman

den 
artifizializazioa

aztertzea

1. Ortoargazki eta 
teledetekzio
bidezko bi

metodologien
analisia egin

2. Aztertutako bi 
metodologien 

artean, egokiena 
aukeratu eta 

metodologia bat 
proposatu

3. Erabilitako
metodologiaren

egokitasuna
ikusi

4. Emandako
lur-erabileren

aldaketak
aztertu eta 
kuantifikatu



3. IKASKETA EREMUA: DURANGO

29295 biztanle
Leku estrategikoan kokatzen

duten errepideak

119 m-ko altuera

Lurralde-zentralitate
handiena duen hiri-ertaina



3.2. BIZTANLERIA

Durango eskualdeko udalerri burua; ikuspegi
demografikotik biztanle gehien.

3. Ikasketa eremua

21953 22627
25003

28640 29295

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

1986 1991 2000 2010 2018

Bi
zt

an
le

ria

Urtea

Biztanleriaren garapena



3.3. JARDUERA EKONOMIKOA

• Jarduera ekonomikoak baldintzatuko du lurraldeari 
emango zaion erabilera

• Durangoren jarduera ekonomikoa eskualdeko 
nagusia:
– Neurri ertaineko
zerbitzu hiria
– Industria 
garrantzitsu bat

3. Ikasketa eremua

0.1%
16.9%

6.6%

76.5%
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4. METODOLOGIA

• Lur-erabileren 
aldaketak aztertzeko 
jarraitutako metodologi 
desberdinen bilaketa.

4.1. Analisi
bibliografikoa

• Analisi bibliografikotik 
abiatuta, egokiena 
aukeratu.

4.2. Metodologia
zehaztu

• Zehaztutako 
metodologia jarraituz 
ateratakoak

4.3. Emaitzak
aztertu



4.1. ANALISI BIBLIOGRAFIKOA
4. Metodologia

ORTOARGAZKIEN BIDEZKO 
AZTERKETA

Erabilitako materiala:
- Lur-erabileren mapa
- Aireko argazkiak
- Ortoargazki digitalak
- Material kartografiko lagungarria
Prozesua:
- Digitalizazioa
- Ortoerrektifikazioa: distortsioak zuzendu
- Zuzenketa topologikoa
- Legendaren ezarri (CLC-en oinarrituta)
-Fotointerpretazio-prozesua
- Zuzenketa topologikoa
- Sortutako lur-erabileren mapa egiaztatu: 
laginaren tamaina, landa-lana eta nahasmen
matrizea.

TELEDETEKZIO BIDEZKO 
AZTERKETA

Erabilitako materiala:
- Landsat TM (5 eta 7)  sateliteko irudiak 
- Spot 5 sateliteko irudiak
- Material kartografiko lagungarria
Prozesua:
- Geoerreferentziatu
- Tratamendu espaziala, erradiometrikoa eta 
espektrala
- Irudien klasifikazioa: sailkapen ikuskatua
- Orokortze-prozesua
- Lur-erabileren mapak sortu
- Aldaketen analisia eta kuantifikazioa egin
- Beste adierazle batzuk kalkulatzeko aukera



4.2. METODOLOGIEN ARTEKO KONPARAKETA
4. Metodologia

• Ortoargazkien bidezko
analisia: digitalizazioan eta
fotointerpretazioan
oinarritu
– Biak ala biak prozesu oso 

neketsuak

• Teledetekzio bidezko
analisian: automatizazio
handia lor daiteke sailkapen
ikuskatua eginda

Automatizazio hori
lortzeko bidean:
teledetekzio bidezko
sateliteko irudiak
erabiliko dira



4.3. METODOLOGIAREN DESKRIBAPENA

Materiala

1985 urtekoa: Landsat 5 satelitea, 
eskurapen data 1985/08/21

2000. urtekoa: Landsat 7 satelitea, 
eskurapen data 2000/07/21

2018 urtekoa: Landsat 8 satelitea, 
eskurapen data 2018/09/17

QGIS software librea

Orfeo Toolbox

4. Metodologia

Satelite irudiak (Path/Row: 201/30) Irudiak prozesatzeko eta lantzeko

Material lagungarria

Ortoargazkiak

CORINE Land Cover lur-erabileren mapak



5. EMAITZAK

5.1. LUR-ERABILEREN BILAKAERA 
AZTERKETA

5.2. URTEKO ALDAKETA TASA



1985eko lur-erabileren banaketa 5. Emaitzak



2000. urteko lur-erabileren banaketa 5. Emaitzak



2018ko lur-erabileren banaketa 5. Emaitzak



5. Emaitzak



Lana borobiltzeko: 1985 eta 2018 urteetan emandako aldaketak biltzen 
dituen mapa sortu da



5. EMAITZAK

5.1. LUR-ERABILEREN BILAKAERA 
AZTERKETA

5.2. URTEKO ALDAKETA TASA



Urteko aldaketa tasa (TDA) bi 
denbora tartetan kalkulatu da:

1985 – 2000 urte tartea 2000 – 2018 urte tartea

ଶ

ଵ

ଵ
ൗ

TDA urteko aldaketa tasa
S2 bigarren datako azalera
S1 lehenengo datako azalera
n bi daten artean dagoen urte
kopurua



6. ONDORIOAK

Lur erabileretan emandako
aldaketen gainekoak

Erabilitako metodologien
gainekoak

• Giza jarduerek artifizializazioa eragin eta 
eragiten dute: 2018an azaleraren %21 
hartu

• Baso autoktonoek igoera nabarmena

• Larreek beherakada handia  izan dute: 
azken 18 urteetan %16 gutxitu dira

• Sortutako aldaketen mapan ez da posible 
izan jakitea aldaketa zein erabileratik zein 
erabilerara izan den

• Teledetekzio sistemen bidezko datuak
eta irudiak tresna ezin baliagarriagoak
 Eskuragarritasun handiak

jarraipena eta azterketa erraztu.

• Egindako azterketari esker lur-erabileren
bilakaera ezagutu da

• Sailkapen ikuskatuak hiru urteetako
irudiak automatikoki sailkatzea
ahalbidetu du

• Arazoak arazo, emaitza errealitatetik
hurbil dagoela kontsideratu



ESKERRIK ASKO!


