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Zer da ingurumenaren aldaketa globala?

Ingurumenaren aldaketa globala

Giza-populazioa
(kopurua eta baliagaiak)

Industria

CO2
emendioa

Klima-aldaketa
globala

Nekazaritza

Lur-erabilpenen
aldaketa

Biogeokimika

Biodibertsitatea

Vitousek, 1994. Ecology
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Globala : mundu osoan eragiten du
atal guztiei eragiten die

Gauza berria ote da?

Nola ez gara lehenago ohartu?



Biziraupena auzitan ote dago?
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Ingurumenaren aldaketa globala

�Gaurko bizimoduak ezin du iraun

�Askoren biziraupena arriskuan

�Gure biziraupena ere arriskuan:
�Ekosistemen zerbitzuak galdu
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Ingurumenaren aldaketa globala

�Gaurko bizimoduak ezin iraun

�Askoren biziraupena arriskuan

�Gure biziraupena ere arriskuan:
�Ekosistemen zerbitzuak galdu

�Ingurumen gatazka gehiegi mundu nuklearrerako
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Ingurumenaren aldaketa globala

Arazoaren jatorria

�Giza-populazioa gora
�Pertsona bakoitzaren kontsumoa gora
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Ingurumenaren aldaketa globala

Arazoaren jatorria

�Giza-populazioa gora
�Pertsona bakoitzaren kontsumoa gora

=>Dentsitate baxutan jasangarria dena
dentsitate altutan jasanezin

Lur planeta: 6500 milioi eta gorantz...
Ahaztu
“zabal eta 
ugaldu 
zaitezte”
esan 
nizuenik



Lur erabilpenaren aldaketak
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Lur erabilpena

�Habitat naturalak desagertu
�Espezieak suntsitu
�Lurraren erabilpena intentsifikatu
�Leku asko gainustiatu
�Basamortutzea bultzatu
�Zerbitzu ugari galdu

�Mehatxatuenak:
�Padurak
�Mangladiak
�Koral arrezifeak
�Oihan tropikalak
�Larre epelak
�...



Lur erabilpena Euskal Herrian
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1857 2006

≈ 1900 ≈ 2000

Lur erabilpena

Nerbioi ibaiaren bokalea

Arratia



Lur erabilpena Europan
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Lur erabilpena



Aldaketa ASKOZ azkarragoa Europatik kanpo
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Lur erabilpena



Aldaketa ASKOZ azkarragoa Europatik kanpo
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Lur erabilpena
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Lur erabilpena

Basoa bai, baina nolakoa?

Tratamendua

Baso heldua
Arina
Ertaina
Gogorra

Mat. Org.
(%)

6.9
4.9
4.0
2.2

Lurgaineko
isurketa (L/m2)

---
301
605
749

Lur galera
(Tm/ha)

---
9
45

102

Edeso et al., (2000)

Orgi

Erdoizta
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Lur erabilpena

Eukaliptadiak Euskal Herrian

Deskonposizioa % 60 geldoago

Ornogabeak
IBMWP Kalitatea

225 I
267 I
177 I
152 I
222 I
190 I
190 I
174 I
220 I
181 I

Erreka
Funtzionamendua

kE/kD

1D
1E 0.91
2D
2E 0.53
3D
3E 0.30
4D
4E 0.17
5D
5E 0.17

Egokia
Eskasa
Oso Txarra

Gessner & Chauvet, 2002.Ecol. Appl. 
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Lur erabilpena

Lurraldearen antolaketa desegokia
Planifikazio faltak arrisku ugari dakartza

Reinosa 2006
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Uraren zikloa

Giza jarduerak ziklo biogeokimikoak aldatu
Aldaketa horiek globalak
Biosfera osoan eragina
Ondorio zuzenak ongizatean
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Uraren zikloa

Para ver esta película, debe
disponer de QuickTime™ y de

un descompresor TIFF (sin comprimir).

Uraren gehiegizko ustiaketa

Arroen erantzun hidrologikoa
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Mantenugaien zikloak
N eta P (ongarriak) => eutrofizazioa
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Nitrogenoaren arazoa
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Eutrofizazioa eta ekosistemen funtzionamendua
Ereñozu 2000 / 4
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Eutrofizazioaz gehiago ikasten
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Ibaiak, araztegirik onenak...

Agüera ibaia, 1990-7-25
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

...batzutan

Q (%) P atxekimendua P sarrera (%) P irteera (%)

Erreka naturala 100 1,742 100 17,5

Erreka presapean 1 8,621 1 0,0

Ubidea 99 0,862 99 41,8

Izagirre et al., bidalia.

Metabolism as a tool to 
assess stream impairment
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Poluzioa

Poluzioa
Aspaldiko kontua
Baina gero eta konplexuagoa

Poluzioaren gaineko ikuspuntua
�<1950: Toxizitate zuzena
�1950-60: Biometatzeko joera
�1960-90: Mutagenizitatea

≈ 18 000 000 substantzia sintetiko
≈ 600 pestizida
≈ 3300 botika
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Poluzioa

Poluzioa
Aspaldiko kontua
Baina gero eta konplexuagoa

Poluzioaren gaineko ikuspuntua
�<1950: Toxizitate zuzena
�1950-60: Biometatzeko joera
�1960-90: Mutagenizitatea
�1990-2000: Mugikortasuna
�>2000: Disrupzio hormonala 

Dewailly et al., 1993. Environ. Health Persp.
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Poluzioa

Poluitzaileak ibaietan

EEBB0,12 µg/LHormonaTestosterona

Alemania0,45 µg/LHormona17αEtinilestradiol

EEBB0,02 µg/LAntibiotikoaZiprofloxazina

Alemania0,36 µg/LAnalgesikoaAzido azetilsalizilikoa

NonKontzentrazioaMotaSubstantzia

Botiken kontzentrazioak ibai-uretan

Bila & Dezotti, 2003. Quim. Nova

“Urari loturiko gaitzek eragiten dituzte 
gaixotasunen eta heriotzen % 80 garapen 
bidean diren herrialdeetan, eta zortzi 
segunduro haur bat hiltzen dute”. 

UNEP, 2006
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Poluzioa

Poluzioa Euskal  Herrian

Gipuzkoako Foru Aldundia. 2006.

Tolosa≈ 1960 Tolosa gaur

Poluzioak behera,
baina ibaiak ez dira uste adina errekuperatu

Funtzionalitatea galtzen?
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Biodibertsitatea

Biodibertsitatearen galera
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Biodibertsitatea

Suntsipen-tasa
Suntsipenak mila espezieko eta mila urteko

Itsas
espezieak

ugaztunak

ugaztunak

hegaztiak

Anfibioak

Iragan urruna
(Fosilak)

Iragan hurbila
(historia)

Etorkizuna
(iragarpenak)

Espezie guztiak

Suntsipen-tasa
“naturala”

Gaurko 
suntsipen-tasa,
mila aldiz azkarragoa

Iragarritako 
suntsipen-tasa,
hamar aldiz azkarragoa

Habitata

Landareak Animaliak

Exotikoak

Ehiza
Besteak

Besteak

Bilketa

Naturala

Exotikoak

Habitata
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Suntsipenen ondorioak
Biodibertsitate/zerbitzu erlazioa

Biodibertsitatea

Biodibertsitatea

E
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Naeem et al., 2002

ZuzenaRedundantea

Idiosinkratikoa Sp gakoa

Lurzoru-laginen arnasketa-tasa 
animalia dibertsitatearen arabera 

(Mikola & Setälä, 1998)
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Konplexutasun fisikoa erreketan

Biodibertsitatea

Konplexutasuna berreskuratzen Añarbeko errekan

Olin, 330 m3 egur/ha Latxe, 2 m3 egur/ha 

COMPLEXTREAM
Effects of channel complexity 
on stream ecosystem structure & functioning
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Konplexutasuna eta funtzionamendua

Biodibertsitatea

Konplexutasuna berreskuratzen Añarbeko errekan

COMPLEXTREAM
Effects of channel complexity 
on stream ecosystem structure & functioning

Añarbe
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Konplexutasunaren abantailak

Biodibertsitatea

2006-7-7 2008-2-9

Sedimentu sarrera: 123000 m3/u
(urtegiaren % 0,28)

Añarbeko urtegia
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Konplexutasun galdua

Biodibertsitatea

Ura garbi, baina hauek errekak al dira?
Horrelakoak nahi al ditugu??



Biodibertsitatea babesguneetan
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Biodibertsitatea

Biodibertsitatea kontserbatzeko naturguneak 
ezinbesteko

Naturgune-sare zabala eratu dugu
Baina oraindik biodibertsitatean atzerantz goaz

Arrisku nagusia: administrazioa



Izurri globalak
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Biodibertsitatea

Lutxoa

Zebra muskuilua

Karramarro gorria

Moskito-arraina

Falopia

Panpa-belarra

Exotikoak, arazo OSO larria
Euskal Herrian ez diogu arretarik jartzen



Izurri globalak
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Biodibertsitatea
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Klima-aldaketa
Klima-aldaketa



Klima-aldaketaz jendea konbentzitu duena

Munduan

Global warming 
is occurring NOW

Hemen

Pues mi primo dice 
que los científicos

no pueden predecir 
el tiempo de mañana,

o sea que en 100 años...

Klima-aldaketa
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Aldatu, aldatzen ari da
Klima-aldaketa
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Klima uste baino gehiago ari da aldatzen
Aldaketa azkarrenak latitude altuetan
Faktore askoren arteko elkarrekintzak
Atzera bueltarik ez dugu
Mendeetan jarraituko du berotzen
Baina kalteak murrizten saia gaitezke

•Klima aldaketa gutxitu
•Aldaketetarako prestatu



Etorkizuneko klima
Klima-aldaketa

Eibar, 2008-VI-30. UEUren udako saioaren sarrera-ekitaldia

Kasurik onenean ere klima nabarmen aldatuko da
Gure gizartea berrantolatu beharko dugu
Eszenategi okerrenak beldurgarriak



Babesguneak eta klima-aldeketa
Klima-aldaketa
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Orio

Zarautz



Klima-aldaketaren ondorioak ekosistemetan
Klima-aldaketa
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Ondorio oso konplexuak
•Tenperaturak goraka
•Aldakortasuna handitu
•CO2 emendatu
•Prezipitazioak aldatu
•Komunitateak berrantolatu
•Paisaia zatitu
•Giza-presioa gora
•....



Etorkizuneko gizartea
Klima-aldaketa
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Aldaketa nabarmenak nekazaritzan, uran, lurralde antolaketan, bizimoduan
Moldatzeko diru  asko beharko da
Zer gertatuko da hirugarren munduan?
Eta lehenean ziur al gaude?



Joera jasanezina
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Arazoak eta aukerak

Horrela ez dago jarraitzerik
Giza-lorratza murriztu egin behar dugu



Arazoak ala aukerak?
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Arazoak eta aukerak

Erronka oso handia dugu aurrean
Ekonomia eta gizartea kolokan

Erronkei AURRE egin behar zaie

Arazo batzuk hobetzeko aukera dira



Dena ez dago galduta
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Baker et al. 2004. Baker et al. 2004. Ecological ApplicationsEcological Applications

1850 1995

2050, gaurko martxan 2050, kontserbatuz 

Arazoak eta aukerak

Villamette harana, Oregon, EEBB



Dena ez dago galduta
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Baker et al. 2004. Baker et al. 2004. Ecological ApplicationsEcological Applications

1850

Arazoak eta aukerak

Villamette harana, Oregon, EEBB



Paradigma-aldaketa
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Arazoak eta aukerak

�Darwin...

FRAGILE

handle with care

�Errealitatea

�Galileo, Koperniko...



Mundu berrirantz?
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Arazoak eta aukerak



Jasangarritasuna
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Arazoak eta aukerak

Jasangarritasunak hiru hanka omen:
�Soziala
�Ekonomikoa
�Ekologikoa

Helburuak
Bideak
Sine quanon baldintzak



Jasangarritasuna, guztion lana
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Ingurumenaren aldaketa globala

Irtenbidea ez da atzera egitea
6.500.000.000 lagun ezin bizi 
modu “naturalean”


