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CAMBIO AMBIENTAL GLOBAL

-~ INGURUMENAREN
ALDAKETA GLOBALA:
B biziraupena auzitan

Arturo Elosegi
Zientzia eta Teknologia Fakultatea, EHU
Natur Zientziak Saila, UEU
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I ngurumenar en aldaketa globala

Zer da ingurumenaren aldaketa globala?

Giza-populazioa

(kopurua eta baliagaiak) \

Nekazarltza

Industrla

Lur- erabllpenen
aldaketa

Biogeokimika

emen |oa

Klima-aldaketa «
globala

> Biodibertsitatea

Vitousek, 1994. Ecology

‘s*
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Globala: mundu osoan eragiten du
atal guztiei eragiten die

Gauza berria ote da?

Nola ez gara lehenago ohartu?




I ngurumenar en aldaketa globala

Biziraupena auzitan ote dago?

v'Gaurko bizimoduak ezin du iraun
v'Askoren biziraupena arriskuan

v'Gure biziraupena ere arriskuan:
»Ekosistemen zerbitzuak galdu
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I ngurumenar en aldaketa globala

Biziraupena auzitan ote dago?

Nuclear stockpiles ‘
.. . . 20,000
v'Gaurko bizimoduak ezin iraun
.. . 10,0001
v'Askoren biziraupena arriskuan I
v'Gure biziraupena ere arriskuan: Sl N1
> Ekosistemen zerbitzuak galdu 00 H H
i 151 E T
»Ingurumen gatazka gehiegi mundu nuklearrerako 2°- 558 f 2 ¢

“These countries are thought to have enough
nuclear material for these weapons; the actual
number of weapons is unknown

Map 1.1: Environmental conflicts

Conflict intensity
o Diplomatic crisis
O Protests (partly violent)
O Use of violence (nhational scope)
Systematic/collective violence
Conflict cause
B Water
B Land/soll
Fish
I Biodiversity

Source: WBGLU, 2008
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| ngurumenar en aldaketa globala

Arazoaren jatorria

v'Giza-populazioa gora
v'Pertsona bakoitzaren kontsumoa gora

Figure 2.4 Number of passenger cars, by region
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| ngurumenar en aldaketa globala

Arazoaren jatorria

v'Giza-populazioa gora
v'Pertsona bakoitzaren kontsumoa gora

=>Dentsitate baxutan jasangarria dena
dentsitate altutan jasanezin

Lur planeta: 6500 milioi eta gorantz... \ \ N

Ahaztu
“zabal eta
ugaldu

zaitezte”
esan
nizuenik
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Lur erabilpena

Lur erabilpenaren aldaketak

v'Habitat naturalak desagertu
v’ Espezieak suntsitu
v'Lurraren erabilpena intentsifikatu
v'Leku asko gainustiatu
v'Basamortutzea bultzatu
v'Zerbitzu ugari galdu

v'Mehatxatuenak:
v'Padurak
v'"Mangladiak
v'Koral arrezifeak
v'Oihan tropikalak

v'Larre epelak
V...
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Lur erabilpena

Lur erabilpena Euskal Herrian

Nerbioi ibaiaren bokalea

<1900

Arratia
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Lur erabilpena

Lur erabilpena Europan

Figure 4.4 Main land-cover changes from 1990-2000

Changes in coverage of EUNIS 10 main habitat types from 1990 to 2000
Habitat categories (change in ha)
Mire, bog and fen habitats (- 107 044)
Heathland, scrub and tundra (- 298 108)

Coastal habitats (- 3 231)
Inland unvegetated or sparsely vegetated (- 42 197)

Cultivated, agriculture, horticulture (- 801 538)

Grassland (- 223 555)
Marine habitats (- 6 580)
Woodland and forest (603 421)

Inland surface water (99 513)
Constructed, industrial, artificial habitats (779 362)

-4 -2 0 2 4 6
% change
Note: Coverage: EU-25 excluding Finland, Sweden, Cyprus, Malta.

Sources: EEA, 2005; EUNIS database.
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Lur erabilpena

6 Jan 1987 i, s G ST 15 Now 1999

Br

Crecit UNEP 20055
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Lur erabilpena

Aldaketa ASKOZ azkarragoa Europatik kanpo

=5 1 hy
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Lur erabilpena

Basoa bai, baina nolakoa?

Erdoizta

Tratamendua  Mat. Org.  Lurgaineko Lur galera
(%) isurketa (L/m2) (Tm/ha)

Baso heldua 6.9

: = Arina 4.9 301 9
Org Ertaina 4.0 605 45
Gogorra 2.2 749 102

Edeso et al., (2000)
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Lur erabilpena

,
RIVFUNCTION

Eukaliptadiak Euskal Herrian

Ornogabeak Funtzionamendua

Erreka  IBMWP_Kalitatea kfko
1D 225 |
1E 267 | 0.91
2D 177 |
2E 152 |
3D 222 |
3E 190 | 0.30
4D 190 |
AE 174 | 0.17
5D 220 |
5E 181 | 0.17

Egokia

Oso Txarra

Gessner & Chauvet, 200Ecol. Appl.

Deskonposizioa % 60 geldoago
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Lur erabilpena

Lurraldearen antolaketa desegokia

Planifikazio faltak arrisku

Figura 33  Ubicacion Defensas frente a inundaciones. Masas de agua de la categoria rio
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Giza jarduerak ziklo biogeokimikoak aldatu
Aldaketa horiek globalak

Biosfera osoan eragina

Ondorio zuzenak ongizatean

[o=it® ) CONDENSATION
Sl - (LATENT HEATING
" ¥ - & F
e . o b'_.—.-’
~ @) A A0
APORATION

T
b
BOUNDARY LAYER
{AND EXCHANGE
WITH FREE ATMOSPHERE)

Uraren zikloa
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Uraren zikloa

Uraren gehiegizko ustiaketa

Para ver esta pelicula, debe
disponer de QuickTime™ y de
un descompresor TIFF (sin comprimir).

WWW.53rda.es

Arroen erantzun hidrologikoa

Eibar, 2008-VI-30. UEUren udako saioaren sarrera-ekitaldia



Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Mantenugaien zikloak

N eta P (ongarriak) => eutrofizazioa

k)

JEopaadh

s
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Nitrogenoaren arazoa

Figure 2.3.16 Percentage of river monitoring stations
per country reporting increasing {upward))
or decreasing (downward) trends in
nitrate concentrations (1992 to 2004)

Figure 4.8 Inorganic nitrogen levels per watershed by region, 1979-1990 and 1991-2005
h Denmark (36) [
(Chonge in inorgenic nitregzn 1
[mitrmde + nitrite) levels per Germany {148) | I |
= E ]
L2 . wleshed, mg H/ire CzechRepublic(72) [
b — 100 1
ﬁ J* g Latvia (63) —
Q}} = %90 Poland {128)
— -5 Hungary (98)
= [ — 1
— 15 Austria (147) I:
P [— ] Bulgaria (65) -
. 5175 Sweden (96) :
7100 1
Slovakia (55)
* United Kingdom (172)
mg e France (414)
15 Mean nitrogen [itrate = nitrite)
Jevels by region, mg N/litre Lithuania (65}
a0 19791990 Spain {231)
25 19912005 Estonla (53)
X Norway (88) [
15 Finland (84) 1]
10 Ttaly (10) ]
e W uB et '
! Sou LM ERGEMSES e = T
— ]
Horth &merko unlﬂzjemti:un i Europa Esin md the Pacific Vvodar Frogeamam 2005 Slovenia (23) F

L L A I - L
O Dowrward [ Upward

Mote: MNegative values on “y' axis equate to decreasing brends,
positive values increasing trends,
Analysis based on represantative river monitoring stations
exeept for Norway where fux monitoring stations were
used,

Source: EEA CS[20.
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Oxygen (mg/l) Oxygen (mg/l)

Oxygen (mg/l)

Eutrofizazioa eta ekosistemen funtzionamendua

15 | Erefiozu 2000/ 4 | §
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Ekoizpena: 1.74
Arnasketa: 16.98
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Eutrofizazioaz gehiago ikasten
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

Ibaiak, araztegirik onenak...
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Elosegi & Diez 1999
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Ziklo biogeokimikoen aldaketak

...batzutan

Mmetatool=E1&

Metabolism as a tool to
assess stream impairment

Q (%) P atxekimendua P sarrera (%) P irteera (%)

Erreka naturala 100 1,742 100 17,5
Erreka presapean 1 8,621 1 0,0
Ubidea 99 0,862 99 41,8

Izagirre et al., bidalia.
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Poluzioa

Poluzioa
Aspaldiko kontua = 18 000 000 substantzia sintetiko
Baina gero eta konplexuagoa = 600 pestizida

= 3300 botika
Poluzioaren gaineko ikuspuntua
»<1950: Toxizitate zuzena
»1950-60: Biometatzeko joera
»1960-90: Mutagenizitatea

Thiessrs

STLENT e

1+— figh ( neadle fish)

SPRING I

NIV ER ARY EDITION

RACHEL

CARSON

Wil essasiby Terey Tempest Williams and Linda Lear
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Poluzioa

Poluzioa

Aspaldiko kontua
Baina gero eta konplexuagoa

Poluzioaren gaineko ikuspuntua
»<1950: Toxizitate zuzena
»1950-60: Biometatzeko joera
»1960-90: Mutagenizitatea
»1990-2000: Mugikortasuna
»>2000: Disrupzio hormonala

Table 2. Organochlorine concentrations in human milk from Inuit and Caucasian women (ng/g, lipid basis)

Inuit women Caucasian women
Organochloride (N=107) (N =50)
compounds n? Mean” + Cl n Mean = Cl
DDE 107 1212+ 170 50 336+ 18
Hexachlorobenzene 107 136+ 19 43 28+3
Dieldrin 102 3715 46 1Mz1
Mirex 90 16+4 3 16+03
Heptachlor epoxide 45 13+2 29 B+1
Trans-chlordane 18 37+04 0 <6
Endrin 1 <8 0 <6

?n = number of milk samples with concentration above the detection limit.
Arithmetic mean and 95% confidence interval, when more than one sample contained a nondetectable con-
centration, the arithmetic mean and the confidence interval were computed by log-probit regression (18).

Dewallly et al., 1993. Environ. Health Persp.
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REWORD BY VICE PRESIDENT AL GORE

ARE WE THREATENING OUR FERTILITY,
INTELLIGENCE, AND SURVIVAL?

A SCIENTIFIC DETECTIVE STORY




Poluzioa

Poluitzaileak ibaietan

Botiken kontzentrazioak ibai-uretan

Substantzia Mota Kontzentrazioa Non
Azido azetilsalizilikoa Analgesikoa 0,36 ug/L Alemania
Ziprofloxazina Antibiotikoa 0,02 pg/L EEBB
17aEtinilestradiol Hormona 0,45 pg/L Alemania
Testosterona Hormona 0,12 pg/L EEBB

Bila & Dezotti, 2003. Quim. Nova

“Urari loturiko gaitzek eragiten dituzte
gaixotasunen eta heriotzen % 80 garapen
bidean diren herrialdeetan, eta zortzi
segunduro haur bat hiltzen dute”.

UNEP, 2006




Poluzioa

Poluzioa Euskal Herrian

Evnjucidn Temporal de la Calidad Biolégica
Indice IBMWP - Carabel (rio Urumea)

o fE e e e -

120+ ——m e e

100 - UDAB
ag Rl L e MRS o s R —t— AGOR

G0 (HEE i G S i = = ‘Tendencia
IBMWP

e

-
2o P A

a + + + + + + + + + + + + t + t + +
1986 1889 1991 1993 19495 1957 1999 2001 2003 2005
Fechas Muestreo

Gipuzkoako Foru Aldundia. 2006.

w*éf"li’\.lllm?“‘

Tolosa gaur

Poluzioak behera,
baina ibaiak ez dira uste adina errekuperatu

Funtzionalitatea galtzen?
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Biodibertsitatea

Biodibertsitatearen galera

Map 2.6: Mean species abundance 2050 ginr/oECD 2007)

Map 2.3: Mean species abundance 1970 (vnp/oECD 2007)

I 0-10 I 10-20 B 20-30 30-40 40-50 50-60 g0-70 0 70-80 M go-90 I 90-100

Figure 5.1 Status of terrestrial ecoregions

mmmm Critical or endangerad
=1 Relatively stabl or Intoct
1 Vulnerable

1 Ecaregions with no
angoing threat

MNote: An ecoregion is
a large unit of land
confaining a

-~ geographically distinct
assemblage of species,
natural communities, and

environmental conditions.

Source: WWWFE 2004
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Biodibertsitatea

Suntsipenak mila espezieko eta mila urteko
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Figure 2.3: Global biodiversity (MSA) loss
2000-2050 and contribution of pressures
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Biodibertsitatea

Ekosistemen funtzionamendua

Suntsipenen ondorioak

Biodibertsitate/zerbitzu erlazioa

A Redundantea A Zuzena

>

Idiosinkratikoa A Sp gakoa

>
Biodibertsitatea

>

Naeem et al., 2002

respiration (ug CO,-C/h/g soil d.rﬁ.)

4 4
—0—DIVERSE
29 ——SIMPLEA
—o—SIMPLE B
——SIMPLE C
0
5 8 14 .20

Lurzoru-laginen arnasketa-tasa
animalia dibertsitatearen arabera
(Mikola & Setala, 1998)
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Biodibertsitatea

Konplexutasun fisikoa erreketan

Konplexutasuna berreskuratzen Anarbeko errekan

COMPLEXTREAM
Effects of channel complexity
on stream ecosystem structure & functioning
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Biodibertsitatea

Konplexutasuna eta funtzionamendua

4

Konplexutasuna berreskuratzen Aiarbeko errekan

Anarbe

Lehen Orain

c 3 ""1’
COMPLEXTREAM § /\
Effects of channel complexity -
on stream ecosystem structure & functioning ¢ \

0
10/10/2006 18/01/2007 28/04/2007 06/08/2007 14/11/2007 22/02/2008 01/06/2008
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Biodibertsitatea

Konplexutasunaren abantailak

e

-

Sedimentu sarrera; 123000 m3/u
(urtegiaren % 0,28)

2006-7-7 2008-2-9
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Biodibertsitatea

Konplexutasun galdua

Ura garbi, baina hauek errekak al dira?
Horrelakoak nahi al ditugu??

MOPU
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Biodibertsitatea

Biodibertsitatea babesguneetan

Map 4.3 Distribution of Matura 2000 sikes scross EUP Member States
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Biodibertsitatea kontserbatzeko naturguneak

ezinbesteko

Naturgune-sare zabala eratu dugu
Baina oraindik biodibertsitatean atzerantz goaz

Arrisku nagusia: administrazioa

Eibar, 2008-VI-30. UEUren udako saioaren sarrera-ekitaldia

“Papeles para el debate 1: Diagndstico”
El escenario ideal de la Biodiversidad

en el Pais Vasco.
MININOS PARA Lt 0 La

Documento de debate para el Grupo de Trabajo
de Humedales y Rios




Biodibertsitatea

lzurri globalak

Lutxoa

Zebra muskuilua

Falopia
Exotikoak, arazo OSO larria

Euskal Herrian ez diogu arretarik jartzen
7 Mﬁﬁ%‘:-ﬂﬂr
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Biodibertsitatea

lzurri globalak
Figure 4.11 Establishment in the pan-European

region of the worst invasive alien species
threatening biodiversity (all ecosystems)
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Klima-aldaketa

Klima-aldaketa
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Klima-aldaketa

Klima-aldaketaz jendea konbentzitu duena

o N /Pues mi primo dice\

gue los cientificos

no pueden predecir
el tiempo de manana,
era gue en 100 anos...

Global warming
IS occurring NOW

Munduan Hemen
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Klima-aldaketa

Aldatu, aldatzen ari da

Klima uste baino gehiago ari da aldatzen

Aldaketa azkarrenak latitude altuetan

Faktore askoren arteko elkarrekintzak

Atzera bueltarik ez dugu

Mendeetan jarraituko du berotzen Greenland Ice Sheet Melt 1992 to 2002

Baina kalteak murrizten saia gaitezke = =S
*Klima aldaketa gutxitu
*Aldaketetarako prestatu

Positive proof of global warming.

18th

Century ' 1900~ 1950 1970 1980, 1990, 2006
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Klima-aldaketa

Etorkizuneko klima

Kasurik onenean ere klima nabarmen aldatuko da
Gure gizartea berrantolatu beharko dugu
Eszenategi okerrenak beldurgarriak

Local warming
Annual temperature change
resulting from a doubling of

CO, equivalents
in atmosphere
approximately 2100

9i58C
8.9
8.2
7.6
7.0
6.3
5.7
52
4.4
3.8
3.2
2.5
129
1.3
0.6
0.0°C

<y
Globes v

2006 2100 projected

Long-term effect of CO2 emissions
Assuming a rapid decline
after 2050

Predicted impacts
Even if CO, emission
reduced after 2050

sea-level rise
due to ice melting

relative magnitude of response

3100 projected
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Klima-aldaketa

Babesguneak eta klima-aldeketa

Proyecciones de cambio climatico en 2071-2100
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Klima-aldaketa

Klima-aldaketaren ondorioak ekosistemetan

Ondorio oso konplexuak
*Tenperaturak goraka
*Aldakortasuna handitu
*CO, emendatu
*Prezipitazioak aldatu
Komunitateak berrantolatu
*Paisaia zatitu
*Giza-presioa gora

— / / / Vulnerability assessment of shrubland
VUlcan ecosystems in Europe under climatic changes.
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Klima-aldaketa

Etorkizuneko gizartea

Aldaketa nabarmenak nekazaritzan, uran, lurralde antolaketan, bizimoduan
Moldatzeko diru asko beharko da

Zer gertatuko da hirugarren munduan?
Eta lehenean ziur al gaude?

Global Net Primary Productivity (1982 - 1993)
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Beurpic: GILCCD, 1968, Goatz of al, T8, Prinos and Goward, 1905
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Arazoak eta aukerak

Joera jasanezina

Horrela ez dago jarraitzerik
Giza-lorratza murriztu egin behar dugu

c) Humanity's ecological footprint

Mumber of Earths

14 Biocapacity
1.3 Humanity’s ecological footprint
1.2
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Arazoak eta aukerak

Arazoak ala aukerak?

Erronka 0so handia dugu aurrean
Ekonomia eta gizartea kolokan

Erronkei AURRE egin behar zaie

TOHS Total Ozone Monthly Averages

Dctober 79 Dctober 80 Dctober 81 October 82 Dctober 83

Arazo batzuk hobetzeko aukera dira P N

Never less than 150 Dobson Units
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Arazoak eta aukerak

Dena ez dago galduta

Baker et al. 2004=cological Applications Villamette harana, Oregon, EEBB
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Arazoak eta aukerak

Dena ez dago galduta
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Scenario
Baker et al. 2004=cological Applications Villamette harana, Oregon, EEBB
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Arazoak eta aukerak

The Tree of Life

v Errealitatea
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Arazoak eta aukerak

Mundu berrirantz?

Figure 1.1 Ratification of major multilateral environmental agreements
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Arazoak eta aukerak

Jasangarritasuna

Jasangarritasunak hiru hanka omen:
v'Soziala = Helburuak
v EKonomikoa ====p Bideak
v'Ekologikoa === Sne quanon baldintzak

Three-Legged Stool

e

SUSTAINABILITY
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| ngurumenar en aldaketa globala

Jasangarritasuna, guztion lana

Irtenbidea ez da atzera egitea
6.500.000.000 lagun ezin bizi
modu “naturalean”
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