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ZER ARI DA GERTATZEN?

Elektrizitate sektorearen erronka nagusia: elektrizitatea eskaintzea /
modu jasangarrian, merkean eta fidagarrian.

Erronka disruptibo berriak azkar ari dira garatzen, ekonomia, gizartea,

teknologia eta arauketari lotutako faktoreek bultzatuta
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Elektrizitate sareak dira energia sistemaren bizkarrezurra eta horien gain
dago, bereziki banaketa sarearen gain, sare eredu adimendunago batera
aurrera egiteko erronka.

Iturria:Oildram
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L ZER ARI DA GERTATZEN7

Elektrizitate sektorearen balio
katearen bilakaera

Energia sorkuntza berriztagarria
integratzea

Balioa sortzeko prozesua
zabaltzen ari da, negozio eredu
berria bezeroaren BALIOA

ESKURATZEN ahalegintzen da

Energy Union. COM (2015) 80 (Ener

o Gaur egungo ekonomian, energia ikuspegi zentralizatuan oinarritzen

da, eskaintza da nagusi, eta teknologia eta eredu zaharrak erabiltzen
dira. Ekonomiaren ikuspegi hori eraldatu behar da.

o Kontsumitzaileari informazioa eman behar zaio eta, horrela,
malgutasuna sortu, bai eskaria eta bai eskaintza kudeatzeko.
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ZEF- 2ER ARI DA GERTATZEN?

* Digitalizazioa eta internet mugikorrera sarbidea

* Energia sektorearen bilakaeran faktore gakoa da azken
kontsumitzailearen rolaren bilakaera.
_ e

Energy flow New downstream value pools

-=-=- Data flow @ Distributed generation
Installation, maintenance, and possibly ownership of:

- * Solar PV systems
@ MinicHP @ Battery storage o wini/micro CHPs

C 9 Battery storage
* Ownership, installation, and maintenance of
battery storage at local distribution level
«

0 Public infrastructure for electric vehicles
o Solar PV ) W ¢ Grid connection works
* Ownership, installation, and maintenance of public
> charging points
e New products and services at customer premises
¢ |nstallation, maintenance, and possibly ownership of
3 AT e rDeesmgzge products that:
4 )\ sen?ices - Increase customer comfort and enable new services
= y — Make home and other buildings more efficient

e Power flow optimization
e EV charging . ¥ ¢ Leverage local sources of net load flexibility
station f (distributed storage, EV batteries, DSM, DG) to:
) — Optimize power flow at local and system level to
manage congestions and stabilize grid

— Shift net system load to capture price arbitrage
opportunities

>

A

o

O

N

Distribution
network

—

 Smart Gridak garatzeak sektore honetako funtzioak sorkuntza
banatura eta azken erabiltzaileengana hurbiltzea ekarriko du:

negozio eredu berriak :
. Aggetan eeta Iemanran: enpresa proaktiboak

lturria: Eurelectric
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* Erabiltzaile guztien portaera eta ekintzak modu adimentsuan integratzeko
aukera ematen duen elektrizitate-sarea da, hornikuntza segurua, merkea eta
jasangarria ahalbidetzen duena.

Past Present Future
rnduna
- \\  Transmission  Distbution Transmission ) ) | -
@ System g \\\ control centre | control cen',re[-fj g : control centre 4 | ] 1¢7] LJ g
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| / \operatol —%n W | | | B \W\ | | DISTI’I‘JUTIUR I'\. Eneigy IS
% ;1 \\ g W % i I i G \ % j contro centlel \, sevich i——:i ﬂ
\ / ! W o I I 1 ] | 1 provider - ;
\ Industrial |1} i | Industnal \ [ I | Industrial
I !f \ customer \1 I i | wstomer \\ I: 1 I - '(ﬁgct . I customer
1 \\ eCtric )
‘ ! /E‘/ \ A :-.E; I /’E&/ | .:.::: fl I J‘ET/ ! vehicles I < -~
— —E—|| — P I' == —i—||| —1— i I I l.:- I ___i.__'ul ____:__' I,||
I . . 1y Enengy . H e
o Substation Substation | Commercial I Substation Substation | Commerdal ;toral%e I Substation : Subsiation|l commercial
customer J customer 1y I customer
[ i |
/| High4emperature || A

_..EEE } , ] |
// . /] superconductor , i~ Storage 24 71 ¥y L3

Residential/ /| Residential// Residential
customer;/ [f customer, [ customer

—— Electrical infrastructure  ——— Communications

* Tresnen inplementazioa: Energia fluxua, informazio fluxua, norantza
bietan . . _ _
* Tresna horrek sistemari malgutasun handiagoa ematen dio eta, horrela,

onurak eskuratuko dituzte balio kateko maila gquztiek (energia
sortzaileek, garraiolariek, banatzaileek, merkaturatzaileek eta bezeroek).

lturria:)RC eta Euroelectric
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Energia sektoreko inbertsio metatua 2050.

Important SG investment due to DSO

) ey
c
2
o
: 1 o acms o . .
O I I
205 4Ds | 2DS  4DS | 2DS  4DS | 2DS  4DSs | 2DS  4Ds
QECD QECD QECD Asia China India
Americas Europe Oceania
Distribution: B New M Replacement M Renewables
Transmission: W New Replacement M Renewahles

directors (%)

network automation f communication

emart meterdng

demand slde management’ districuted
generation

Qturria: International Energy Agency, 2012

virtual power plante

storage facities

E-mo by

others

E0% 0% 100%

Iturria: EURELECTRIC.
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* Ez da iraultza, baizik eta Smart Griden paradigmarako bilakaera

K

« RD 1110/2007, 24 de Agosto
(Reglamento unificado de
Puntos de Medida)

* ORDEN ITC/3022/2007, 10 de
octubre (Control metroldgico
del Estado )

Requisitos de los
contadores tipo 5

Hitos del Plan de
Sustitucién

* ORDEN ITC/3860/2007, 28
diciembre

* ORDEN IET/290/2012, de 16
de febrero (Modifica los
plazos de la Orden
ITC/3860/2007)

* Real Decreto 216/2014, de 28
de marzo, por el que se
establece la metodologia de
calculo del PVPC

* Resolucion de 2 de Junio de
2015 de la SEE por la que se
aprueban determinados POs
para el tratamiento de los
datos de los equipos de
medida tipo 5

Obligacidn de
Facturacion horaria

lturria: JRC, CNMC
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* Smart Griden egoera EAEN

Industri Balio kate osoa
nausrria

-
q Operadores de red ﬁn " RED
DISTRIES

e — ——
Tra‘m’:‘::g;ms Equ'?r:‘:l;zr':‘ Serw‘c‘ias n‘e:’ dl:seﬁo e Sistemas de operacion y apl| CaimgassasPodee
ingenieria " .
indra lbermatica
INCOESA
Eq'mptl)s de a!’r’a y Transformao‘fares —
media tension de potencia o
ORMAZABAL
ORMAZABA o velatia A" Trmadcmmarioma ds
polencis
D arteche
I Elecincnica de

SIEMENS polenos § mEquinas

b 8 rolwireas
—

Equipos do medida v

Equipos de proteccién, automatizacion, co| profeccion

&II"DEX\. D arteche O Z3Y Ingetea

welatia

Equipos dm control,
ufcmatiracion §

=BEOs CEeTRIN IR N e
LA Equipos de medida (contadorey
S @ ZYY Ingeteam
MNota: El tamafio de los cuadros y de las barras es on
- . e =
Ensayos y certificaciones de equipos electrdnicos tecnalia)- apirnd
m——= e — =
Agentes de conocimiento/I+D en ; » CIC m v
tecnologia de redes eléctricas tecnal 19 )l Bufnes l K 40 energiGune ol oo St

12 lturria: EEE, 2010: Ormazabal, 2015



®Orkestra ‘
il SMART GRIDak EAEn 2

3E 2020: Euskadiko Energia Estrategia 2020 eta Energibasque

Redes inteligentes
Redes inteligentes

T&D
Electrificacion del

Offshore
Z
O
Undimotriz § 8

LZLJ Almacenamiento (_Zn Gestidn de
LLJ C servicios energéticos
O =

@)

Solar

termoeléctrica

ENERGIA
PRIMARIA

Exploracion de gas no
convencional

lturria: EVE

13
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Bidelek sareak proiektua oot eecncn 8 EVE| St/

Adimendun neurgailuak E;Z':;I;?;?'

Bizkaia 335.000 1.900
Gipuzkoa 80.000 500
Total 415.000 2.400

14

Transformazio-zentro adimendunak: Telekudeaketa, gainbegiratze eta
automatizazio zerbitzuak konfiguratu

Goi tentsioko azpiestazio landa-inguruneetan: Eragiketa adimenduna

Banatutako sorkuntza: Baterako sorkuntza instalazioak erdi tentsioan,
sorkuntza instalazioak behe tentsioan eta ibiligailu elektrikoen birkarga
puntuak integeratuko dira sarean.

Aplikazio anitzeko zerbitzuak garatu eta martxan jarri: neurgailu

adimendunen web ataria (smart metering ea)
lturria: EVE
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* Smart energy: teknologia, aplikazio eta zerbitzuen multzoa, /
“prosumitzailearen” rol aktiboagoari laguntzen diona elektrizitate
sektorea energia sorkuntza eta kontsumo adimendunagoa
ezaugarri duen eredu baterantz eramaten.

—

16

Generacion centralizada N Empresa estudiada
y almacenamiento Transporte Distribucion Prosumidor I_ <E — Suministro de = ®
Z D sistemas BAX| -SENERTECUR  SemesTec
e de generacion |
Genemcidn > = distribuida SotarCity
distribuida ¥ <
5 m Z Servicio de SetarCity
: : < 8 O < — Leasing - PPA
< K
E " m - =
Z "Rent—t‘:l;s‘:mce"
L - <g < e
\ R - L = 6 Ao
: il y | = m LIJ Servicios energéticos J"“h‘:‘sﬁg"%
' As A < VY corFeLY
) a'd < Google +
Consumo inteligente LLI _J Suministrode = ——--———--- S et
§ Q soluciones RWE
: de Smart Home [ FS——
Smart grid
Smart Energy S wn oD OP@WER
"""""""""""""""""""""""""""""""""" LLI Servi ;io de Demand @ENERNOC
Generacion distribuida Gestion de la demanda L e
T N Virtual Power Plant
El prosumidor produce Sistemas de agregado zonal El consumidor aprovecha —
electricidad para su propio ) _ las nuevas tecnologias para O _J —
consumo, pudiendo verter Sistemas que integran y optimizar su consumeo frente al ¥ = ) ) (" Pameme
energia en la red coordinan generacion distribuiday aumento del coste de la energia D Microgrid =~ -]
consumo inteligente D ¥ L Eletrob
LL E
w O lturria: Orkestra eta BCG
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1.- SORKUNTZA BANATUA

NEGOZIO EREDU BERRIAK

Suministro de sistemas de ity | e o et oy @ Blaillant
1.1 ce e o . (7  SUNPOWER | ondurance® {8 <= R ] SUNPOWER | )
generacion distribuida ! ¢ BRI SouaTecur. | . @Light
_ . SolarCity i Q | cmeme  COFELY ! ~reco ] @
Servicio de Leasing - SUNPOWER ‘ FYOENERGY L
1.2 _ COFELY |
Power Purchase Agreement Constellation emea | ivante
1.3 qmesun | | Schnsider
"~ Modelo "Rent-the-space”  BritiehGas |
* Orain arte, kontsumitzaile handientzat nagusiki
 Banatutako sorkuntza sistemen hornikuntza da eredurik

garatuena eta konplexutasun gutxien duena. Prosumitzailea da
aktiboaren jabea eta arrisku guztia hartzen du bere gain
« Utilityen kokapena

v  AEBetan, Erresuma Batuan eta Alemanian garatzen ari
Espainian lehenengo urratsak.

dira;

17 Iturria: Orkestra eta BCG
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1- SORKUNTZA BANATUA

1.2- Leasing/Power Purchase Agree

NEGOZIO EREDU BERRIAK ( |

~ Hileroko ordainketaren N 4

izaera? .
ntratua amaitutakoan dauden

aukerak?

L Promotor del leasing J

=M\ Pago fijo mensua

Je Produccidn de energia ( Cliente J

\-\.

Disefio, instalacidn
y D&M a
cargo del promotor

generacion

{ Sistema de
distribuida

Ll
Energia adicional cuando el 1

A
I

. . i "
generadar es insuficiente para o .
cubrir el consuma del cliente ' 1
W

—— i ————

Proveedorde |

£
|

| energia

L —

Disefio, instalacidn
y D&M a
cargo del promotor

{ Promotor del PPA

Pago por la energia
% N producida a unatarifa
inferior a la de mercadg

[

Sistema de
generacion
distribuida

Je Produccion de energia [ Cliente J

- .. !'. "\ I|\' -
Energia adicional cuando el ., Pagode la energia
- . (] - -
generador es insuficiente para -o; I adicional consumida
cubrir el consumo del cliente ! /1 a precio de mercado
A !

—— i ——

Proveedorde |
[
F

¢
1

[ energia

S A e ——

v" Solarcityren hitzaremenak: bata, Teslarekin, eguzki sistemak eta
biltegiratzekoak eskaintzeko; bestea, Google-Nestekin,

termostatoak eskaintzeko.

- 2015aren hasieran, mikrogrid zerbitzuak eskaintzeko asmoa

azaldu zuen

Iturria: Orkestra eta BCG
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1- SORKUNTZA BANATUA
1.3- Rent the space

Rent The Space

e ———

1
| Administraciones Distribuidor local
I Publicas Vuelco de de energia’
| electricidad
- generada
'\\\
epagu de\:\‘ - opago por la
posibles . "0 Parte interesada en electricidad vertida

subvenciones -, s

L- instalar sistema de
generacion de energia
o Alguiler de

superficie Pagos por puesta a
disponible para disposicidn del
instalar sistema espacio

y/d cesidn del uso
de la electricidad
generada al
propietario?

de generacion

Propietaric de espacio
disponible

Azterketa kasua: Green Nation (Erresuma Batua)
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2- ESKARIAREN KUDEAKETA /

3 negozio eredu:
- 2.1- Energia zerbitzuak
o Kontsumitzaile handientzat (enpresak/erakunde publikoak)

Elektrizitate kontsumoa optimizatze

o Energia zerbitzuen enpresak bezeroei eskaintzen digemak eta ekipoak instalatzea
Kontsumoaren kudeaketa proaktibo:

o Eredu tradizionalagoa eta konplexutasun txikiagokoa
 2.2- Smart home irtenbideak

o Etxeko bezeroarentzat

o Elektrizitatearen merkaturatzaileek edo eragile (entrante) berriek
gomendioak ematen dizkiote kontsumitzaileari

o Konplexutasun handiagoa (salmenta vs. gomendioak)
 2.3- Demand response

o Enpresak eskariaren zati bat kontrolatzen du
o Enpresak bezeroari ordaintzen dio bere kontsumoaren murrizketa puntuala
o Enpresak sareko eragileei edo utilityei eskaintzen die eskariaren murrizketa
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2- ESKARIAREN KUDEAKETA

2.1- Energia zerbitzuak
* Azterketa kasua: Johnson Cantral (AFR Alemania)

Empresa externa de analisis de datos

* Elektrizitate enpresak energ \ ylo proveedora de plataforma de J ri dira:

customer engagement

v' AEB: ConEdison Solutions, | € scesssaos ce 0. 19Ocic.ass ) Energy

consumnr’e_cqpilados gervicios sobredatos enviados
v" Erresuma Batua eta Alema i necocen  [Ltenfall
ed O RW E platafor:l?;c:zesible al ‘ pr{;"erg?; de clientes
2 2 Smart hOme Zel‘bltzuak / ) o OAyudaycnnsejospara
Envio automatico de tenerun consumo mas
R B ciceric

¥y pago eventual por

. Contr_ol rémoto del consur instalacian de
por cipéuitos) i o Cliente
Control de fuentes = Contfol remoto de aparato dispositivousadopara Ien
de consumo el servicio prestado

Sistemas edificio
smart home

= Termdstato inteligente que

Control y gestion [N Utilityarentzako abantallak
automatica de . i oA
wies O Bezeroaren asebetetzea eta leialtasuna hobetzen

fueries de cohsumo detedificio (
cerrar para mantener fresc

- Recomendacmnes_person d I ra
SRR e aeneone| O Zerbitzuen eskaintza bezeroaren beharretara
de comerciali- consumo con el fin de mini RPN DI TP T | T DX DY DR

zadoras eléctricas = Prevencion de facturas elg
alertas cuando el consum

deperods s crmasn. © Azpieredurik berriena da eta gutxien garatua

Recomendaciones

de consumo

Ih = Recomendaciones person| o _
en el hogar Recomendaciones: delchente para mejorar la Opower en bezeroa k

Aivele

de nuevas empresis I > o ConEd. Direct Energy, PG&E, Puget Sound Energy,

SUECE G EC RSN . Gestion proactiva del cons
ofrecidos al cliente (o disp

Pepco

21 KASUA: Google- Nest
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2- ESKARIAREN KUDEAKETA /
2.3- Demand response

Operador de la red de

distribucion/utility Zuzenean DR eskaintzen duten
otificacidn de ti’it k
epagu por o o d u ya

incidencia en lared

Senicio e.g. Pico de demanda .AE B :
a Reduccion de Empresa de eEIeccién automatizada de ) PG &E

la demanda Demand solicitud de reducciones de
de Response consuma

seereizd || @ ) (3 S *Erresuma Batua: GDF Suez

 ecmbmicag solcar reduceian de onPower, Flexitricityrekin

consuma de energia ’ y
de client .
: eq redeulnzzggnedse uso Ia N k' d Etza N
Clientes

de luces, regulacidn
climatizacidn

@ *Bestelakoak:
L de D dR i I cli .
e seabtocts o et COnanTe POTLcs ey o oDirect Energy, SDG&E,

terminado |a incidencia en la red ConEdlson’ OnCor edo Duke
« Demand Response (DR) enpresa izango da kontﬁEJﬁét,zgyeen eta industriako bezeroen
kontsumoaren kontrol ekipo guztiak jartzearen, mantentz
konektatzearen arduraduna.

* Kontsumitzaileei eta industriako bezeroei bermatzen diete kontsumoaren murrizketek ez
dutela eraginik izango eragiketa gakoetan. Bezeroek kontsumoa eskatutako zenbatekoan
murrizten ez badute, zigorra izango dute.

22 Gaur egun, Demand Response enpresek, funtsean, kontsumitzaile handiei begiratzen diete.

earen eta monitorizatzeko zentralera
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3- EREMUKO GEHIKUNTZA (AGREGADO ZONAL) /

Bi irtenbide: VPP (Virtual Power Plant) eta mikrosareak
3.1- Virtual Power Plant (VPP)

 Sorkuntza banatuko unitateen multzoa da, eragile bakarrak kontrolatua.
Energiaz hornitzeko gai da, sorkuntza lantegi bakarra izango balitz bezala,

[ Tp—
o

elektrizitate sarearen bidez. Flexitricity
e Emaitza garbi negatiboa
0..... ) | Qe

capacidad electricidad o atraveés de
contratos bilaterales

Short term operating reserve

Suministro de Operador de la Elecciénautomatizada de

i vpP e (STOR)
energiaen lared . . . .
O i National Grid-ek enpresei ordaintzen
econdmica or‘lotiﬂcacidn de necesidad .
deproduccidnde dle:
electricidad
Prosumidores * Baliabideak eskura edukitzea
(£/MW/h)
v Usitityallo energiaren erabilera
Agregatzailea (VPPren E2T8 KPR MKk zen

eragilea) * RWE + Siemens proiektu

23 pilotuak

. mm = N W™ mY A I L | - - wyFy n
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3- EREMUKO GEHIKUNTZA /

3.1- Mikrogrid

 Elektrizitatea sortzeko iturriak eta kontsumitzaileak lotzea, tokian
bertan

o Sorkuntza funtzioa: Prosumitzaileak eta sorkuntza banatua mikrogridera
konektatuta.

o Biltegiratzearekin osatzen da.
o Kontsumoa: Prosumitzaileak eta kontsumo komuna (adibidez, kaleko
argiteria).

* Sistema integrala: sorkuntza, kontsumoa eta biltegiratzea.

Péﬁ@%iﬁﬁ%z&arera konektatua puntu bakarrean.
. 2055 4 SGVnstglatuak eta horietatik 2,9 GW AEBetan.

ConEdison
* Brasil: Electrobras
« Espainia: Futured
katalogoa
* Gipuzkoa: iSare
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= SUNPOWER : . L i SUNFQWER | @Lighi
> SolarCity ‘ " ememe  COFELY | O:s:
Generacion S UNFE R .H“H. Q svosnszav . | mo,. e |
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« AEB punta-puntako herrialdea da smart energyetan oinarritutako
negozio ereduak garatzen eta aplikatzen.

* Erresuma Batua eta Alemania dira Europan liderrak.

bd  Generacion distribuida |
;] v 0000 i 00060
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E Renrt‘;::lpa a O . O Q D msaer:;i.gio,‘:r . O O O
© Sorkuntza banatuko Sistemas inferales o Energia zerbitzuak dira

sistemaren hornikuntza
da eredu garatuena
(fotovoltaikoa eta
konbinatua).

Leasing-a eta PPA
berriak dira eta ez dira
hainbeste garatu

26 (fotovoltaikoa)

rollo de los mercadas

o Ez dago hain garatua
o Konplexutasuna

eredu garatuena.

- Energia
zerbitzuetako
enpresa handi
operatiboak
(Johnson Controls)

Smart home (Google)
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1- ZER ARI DA GERTATZEN?

2- SMART GRID- SARE ADIMENDUNA
3- SMART GRIDak EAEnN

4- NEGOZIO EREDU BERRIAK

5- ONDORIOAK
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* Smart energy kontzeptuaren baitan elektrizitate sektorearen
negozio eredu berriak garatzen ari dira. Eredu horiek jada
errealitate dira, eta Europako herrialde batzuetan eta Ameriketako
Estatu Batuetan babesa badute.

o Erregulatzaileen hitzetan, smart energy elektrizitate sistema osatzeko
eta efizienteagoa egiteko tresna bat da, eta hura sustatzeko neurriak
ezarri dituzte.

o Babes horrek, kasu askotan diru laguntzen bidez ematen denak, aukera
eman du beharrezkoak diren teknologietako batzuk oso azkar garatzeko
eta eskuragarri jartzeko.

o Bai sarrera berriek eta bai ohiko utility batzuek smart energyren aldeko
apustua egin dute aztertutako herrialde gehienetan.

o Hazkunde handiko negozio ereduak badira, eragile bakoitzarentzat
balioa sortzeko potentziala erakusten dutenak. Baina inbertsio fasean
eta merkatuan hedatzeko unean daude eta, horregatik, oraindik
errentagarritasun txikia dute edo, zenbaitetan, negatiboa.

Espainian oraindik ere garapen hasi berria dute, baina sektoreko
eragileek (teknologia enpresek eta utilityek) horretarako
beharrezkoak diren gaitasunak badituzte, aldeko baldintzak
egongo direnerako.
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« Utilityak ez dira negozio eredu horien garapena gidatzen ari
Proiektu pilotuetara mugatu dira, esate baterako, Virtual Power

Plantsetara.

 AEBetako utilityek kokapen argiagoa dutela Erresuma Batukoek,
Alemaniakoek eta Brasilgoek baino.

Suministro de sistemas
de generacion distribuida

Servicio de
Leasing - PPA

Modelo
"Rent-the-space”

Servicios energéticos

Suministro de soluciones
de Smart Home

Servicio de Demand
Response

Virtual Power Plant

Microgrid

Iniciativas poco
consolidadas ylo piloto

Presencia en el segmento
entre otros agentes

Entre lideres
del segmentg
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Elektrizitatea banatzeko sareak aldatzen ari dira. Ez da iraultza, baizik eta
mailaz mailako bilakaera. Horrela, gaur egungo eredu zentralizatua
sorkuntza banatuaren ereduaren ondoan egongo da.

Kontagailu adimendunak jartzea, sorkuntza banatua eta eskarian modu
aktiboan parte hartzea, zerbitzuaren kalitatearen etengabeko
hobekuntzarekin batera, funtsezkoak izango dira elektrizitatea banatzeko
sareak modernizatzeko.

Sare adimendun batek arauketa adimenduna behar du.
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www.orkestra.deusto.es
unai.castro@orkestra.deust
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